
 @qsceir: کاًال تلگرام  WWW.QSCE.IR:  ٍبسایت –جاهعه ههٌدسیي ساختواى استاى قن : اًتشار الکترًٍیکی تَسط 

 :مسرس

 دک تص اخظان دًكاهي

ت ؾلمي گصوى ؾمصان
 
 ؾضٍ ًيا

 داهػنسى فوي و مٌوسعي داهػگاى لم

 

طراحی، نظارت و اجرای سقف های کامپوزیت عرشه فولادی سمینار  

مهندسی ساختمان استان قم کمیته آموزش نظام: برگسار کننده  



 

ؼواي  ي با روؼٌاي لالب بوسي عكف هامپٍزيت
 
 ا

اي هوتصل هيفيت مؿالح و اجصا  مؿصفي اجضاء عكف ؾصؼي فٍلادي و مؿيارً

هنات ايموي در اجصاي عكفٌاي ؾصؼي فٍلادي 

هدٍى اجصاي عكف ؾصؼي فٍلادي  و هنات مٌم هؼارتي در ًص مصخلي 

اعتفادى از بتن اليافي 

جضئيات ؾايق بوسي ؾسا 

بصرعي جضئيات ؾمٍمي عكف ؾصؼي فٍلادي 

 



 



 



 



 



 



 

ن در هي اعت هامپٍزيت عكف ًمان والؽ در عكف اين
 
 لالب اين .اعت ؼسى اعتفادى بتن مٍلت لالب بجاي فٍلادي هوگصى دار ورق  از ا

 .مي ماهس بالي عكف در مسفٍن لالب بؿوٍان

 



 

 

 

 

 

 



 

يين هامي) 228 هػصيي ًفتم فؿو
 
هٌا جٍؼناري  و گلميذ ًا مػزؿات و ضٍابط (ايصان جٍؼناري  ا

 
 اعت هصدى ارائي را ا



 



 



 

مي باؼس ميليمتص 20 هامپٍزيت دال و تيص عيظتم در گو ميذ ًا لعص خساه حص. 

اعت ميليمتص 19 يا ايوچ ¾ بازار در مؿمٍل لعص. 

هٌا لعص بصابص 4 هؿب از بؿس گو ميزٌا ظٍل خسالو
 
 .مي باؼس ا

اعت عاهتي متص 80 گو ميذ ًا فٍاؾو خساه حص. 

پيچ يا موگوي جٍش، گلميذ، بٍعيلي يابوس، اتؿال فٍلادي تيص بي عاهتي متص 45 خساه حص فٍاؾو در بايظتي هوگصى دار ورلٌاي. 

 

 

 



 



 



 

ورق  مكعؽ  
 
ن ًوسعي هي مؿوي بسين .باؼس فوي ؼواعوامي داراي بايظتي ختما

 
زمايػات و باؼس مػزؽ ا

 
ن روي بارگشاري  ا

 
 باؼس ؼسى اهجام ا

 مٍجق تجصبيات هيض و بارگشاري  جساول وجٍد ؾسم ؾٍرت در .(مي هوس تٍليس را مػزؿات ًمان هي ديگصي  هارراهي يا و عازهسى هارراهي در)

ييس از لبو مي ؼٍد پيػوٌاد لبلي،
 
زمايػي بؿٍرت را ورق  دًاهي ًاي بضرگ تصين از يني ورق  تا

 
 ريض مكسار .هماييس بارگشاري  و هصدى بتن ريضي  ا

 .مي باؼس L/180 ريط بتن و ورق  وزن  تدت مجاز

ج ًا و هوگصى ًا اهسازى و ابؿاد
 
 .گصدد هوتصل ؼسى ارائي فوي مػزؿات با ورق  ضزامت و ا

مي هوس ه فايت همي گيصد، لصار مديعي ؼصايط بصابص در ورق  هي خالات اه حص در مصبؽ متص بص گصم 275 ورق  هياز مٍرد گالٍاهيضى ضزامت. 

 

 

 



 



 



 

دارد وجٍد ورلٌا افتادن اختمال ًميػي .ًظتوس رعصهاك و تيض بظيار ورلٌا لبي. 

هويس اعتفادى هار لباس و ايموي ه فغ و دعتنغ ايموي، هلاى از. 

هسًيس لصار هيمي تمام اعنلت روي را ورلٌا ًيچگاى. 

ا روي ورلٌا اعت لصار زماهيني تا را ورلٌا بوس  .داريس هگي بظتي ؼٍهس، پزغ  تيصً

دارد وجٍد باد وزيسن اجص در اعنلت روي از ورلٌا فصوافتادن اختمال. 

باؼوس تٍليس پصوعي از ماهسى بالي روغن گٍهي ًص از ؾاري  ورلٌا هويس هوتصل. 

ؼٍيس معمئن اتؿالات ؾدت و اعنلت بٍدن ؼالٍل از اعنلت، روي ؾصؼي لصارگيصي  از لبو. 

هٌا اعنلت روي ورلٌا لصارگيصي  از بؿس
 
هٌا، بي بصرٍرد اجص در و گصفتي لصار پايسار وضؿيتي در تا هماييس مٌار اعنلت بي مٍلت بؿٍرت را ا

 
 وزيسن ا

 .هيفتوس فصو  اجصاي  ي ؾٍامو رفتن راى يا باد

 

 

 



 

ؼٍيس معمئن جصجكيو خمو هابلٌاي بٍدن متؿادل از. 

هٌا چصراهسن بي هيازي  و دًيس لصار درعت جٌت در را ورلٌا تا هويس معالؿي اعنلت روي بي ورلٌا خمو از لبو را هؿب هكػي ًاي
 
 روي ا

 .هباؼس اعنلت

دًاهي ًا اين روي ورلٌا بصؼناري  از .هويس خاؾو اظميوان تنيي گاًٌا روي هافي ميضان بي ورق  گصفتن لصار از .باؼيس يم دًاهي ورلٌاي مصالب 

يض  .هويس پصً

ؼٍد اعتفادى مدافغ ؾيوم و ايموي همصبوس از ايظتادى، معمئن وضؿيت در بصؼناري  ًوگام در. 

ًظتوس رٍردن عص مظتؿس ريط ؾصؼي ًاي. 

اي در گالٍاهيضى ورلٌاي هؿب ًوگام فتابي روزً
 
فتابي ؾيوم از ا

 
 .ؼٍد اعتفادى ا

 

 



 



 

زاد ورق  عمت يم ًميػي ورلٌا، هؿب ًوگام در
 
 .هووس خصهت لبي اين از ايمن فاؾلي يم در همايوس دلت بايظتي هارگصان .اعت ا

ؼٍد همتص افتادن فصو  اختمال و بيايس پايين او بسن جكو مصهض تا بضهس، زاهٍ بايظتي هارگص مي ؼٍد، هؿب بؿسي ورق  زماهيني. 



 



 



 



 



 



 



 



 

تغ زا مٍاد مجاورت در جٍؼناري  از
 
يض ا  هويس پصً

ن ظٍل تمام در جٍش دعتگاى اتؿالات و هابو بٍدن عالم از
 
 .هويس خاؾو اظميوان ا

باؼيس ورلٌا تيض لبي بي هابو گيصهصدن مصالب. 

تغ عٍزي  مٍجب مي تٍاهوس جٍؼناري  يا و ورلٌا بصش از هاؼي جصلي ًاي
 
 .ؼٍهس ا

تغ زا مٍاد دادن لصار از
 
 .هويس رٍدداري  هيض اعت جٍؼناري  خال در هي عكفي زيص در ا

هويس اعتفادى هارگاى مدٍظي در اؼتؿال رعص ؾلائم از. 



 

زمايغ گٍهي ًص اهجام از لبو
 
هٌا از چػمي بازرعي بايظتي جٍش ؼسى گو ميذ ًاي از بصري روي بص ا

 
 زيص هنات چػمي بازرعي در .ؼٍد اهجام ا

 :مي گيصهس لصار هؼص مس

گو ميذ ًا روي از عصاميني لعؿي ؼسن بصداؼتي 

گو ميذ دورتادور  در جٍش اهسازى و ؼنو ينوٍارتي 

،جٍؼناري  از بؿس گو ميذ زاويي و ظٍل منان 

جٍش ععح در تصك يا و خفصى وجٍد ؾسم 



 



 



 



 



 

 تظت هػغ تظت پيچغ



 



 



 

همٍد تكظيم زيص دعتي عي بي مي تٍان را بازؼًٍا: 

هسارهس هياز راؾي تكٍيت بي بازؼًٍا اين .مي هووس لعؽ  را هوگصى يم خساه حص و ًظتوس عاهتي متص 30 بؿس خساه حص داراي هي بازؼًٍاي  ي :هٍچم. 

رماتٍر  تكٍيت بي بازؼًٍا اين .ًظتوس عاهتي متص 70 تا 30 بؿس داراي هي بازؼًٍاي  ي :متٍعط
 
 .دارهس هياز هوگصى دار ورق  اخياها   و ا

اي بين فلضي  لٍظي  يا فٍلادي تيص هصدن اضافي تٍعط تكٍيت بي بازؼًٍا اين .عاهتي متص 70 از بيػتص بؿس داراي بازؼًٍاي :بضرگ  تيصً

 .دارهس هياز هامپٍزيت

 

مي هويس مػاًسى بؿس ؾفدات ؼنلٌاي در را تكٍيتٌا اين از همٍهي ًاي  ي. 



 

فػصدى پلاعتٍفٍم يا و چٍبي لالب تٍعط باؼٍ مدو و مي ؼٍد اجصا پيٍعتي بؿٍرت ؾصؼي ورق  مؿمٍل، بعٍر  متٍعط و هٍچم بازؼًٍاي در 

ن لبي ًاي و مي ؼٍد بصيسى ؾصؼي فٍلادي ورق  %75 خسالو مكاومت بي بتن رعيسن و بتن اجصاي از بؿس .مي گصدد مدافؼت
 
 رم بالا عمت بي ا

 .مي ؼٍد



 

عٍ اين .ؼٍد بتن از ورق  ؼسن جسا مٍجب اعت ممنن بتن ريضي  از بؿس ورق  بصش خالت اين در  بتن و ؾصؼي باربصي  هاًغ در مي تٍاهس مٍض

 .باؼس مؤجص هامپٍزيت ؾضٍ يم بؿوٍان

بي بصش از بؿس ورق  لبي ًاي و ؼسى اهجام ؼؿلي يا و فصز  تٍعط بلني هػٍد، اهجام ضصبي اي وعايو تٍعط ورق  بصش هصد دلت بايظتي بوابصاين 

 .باؼيم داؼتي را بتن از ورق  جساؼسگي خسالو تا ؼٍهس رم بتن روي بالا عمت



 



 

مي ؼٍهس دادى فصم بازؼٍ اظصاف در ورق  لبي ًاي و مي ؼٍد اهجام بتن ريضي  از لبو هار اين بضرگ بازؼًٍاي مٍرد در. 



 

 تجمؽ از تا گيصد ؾٍرت ينوٍارت بؿٍرت بايظتي بتن ريضي 

 .گصدد اجتواب مدو يم در بتن

 لصار هواري  ورق  روي ورق  هي ؼٍد اهجام عمتي از بتن ريضي 

 خين در ورلٌا بين درز  اختمالي بازؼسن از تا اعت، گصفتي

گٍيصي  بتن ريضي   .ؼٍد جل

تيص يا و غٍظي ور  ويبصى ؼلوگ تٍعط بايظتي بتن تصاهم ؾمليات 

 .ؼٍد اهجام مصتؿغ



 



 



 



 



 

ن عارت در کي اعت بتن هٍؾی الیافی بتن
 
ب، عیمان، و می کووس اعتفادى الیاف از ا

 
 مزلٍط الیاف با ًمصاى را افضودهی مٍاد و عوگساهي ا

 .میگصدد بتن هصمی افضایغ و بتن ًای تصک کاًغ کػػی، مكاومت پیٍعتگی، افضایغ باؾث الیاف می کووس،

هٌا اهسازى و بتن عارت در اعتفادى مٍرد الیاف جوط
 
عٍ بي ا  و فلضی  الیاف می تٍاهس الیاف .دارد بظتگی هؼص مس کػػی مكاومت و بتن مؿصف ه

هٌا اهسازى و باؼس دو ًص از تصهيبي يا و پلیمصی  یا
 
 . اعت میلیمتص 60 الی 3 مؿمٍلا   ا

ييس تجصبي بؿٍرت الياف هاراي  ي
 
 اين .مي باؼس عازهسى هارراهي تٍؾيي ًاي اعاس بص الياف اهٍاع يم ًص مؿصف ميضان بوابصاين .مي ؼٍد تا

زمايػات اعاس بص تٍؾيي ًا
 
 .مي گصدهس ارائي اعت، هصدى دريافت عازهسى هي مؿتبصي  گٍاًيوامي يا و ؼسى اهجام ا

 



 



 

اي جايگضين مؿمٍلا   الياف .ؼٍهس جٌت عي در بتن ؼسن مظلح مٍجب مي تٍاهوس بتن در الياف رماتٍرً
 
هٌا هاربصد بوابصاين مي ؼٍهس، خصارتي ا

 
 ا

هٌا در بتن خصارتي اجصات و داؼتي زياد مظاخت و ظٍل هي اعت ؾواؾصي  در
 
 روي دال و فٍلادي ؾصؼي دال ه ف، دالٌاي محو اعت مٌم ا

اي  .بتوي تيصً

ا و اعت ؾصؼي ورق  بؿٌسى عازى اي ؾملنصد وػيفي بتن، و هوگصى دار ورق  مزتلط ؾملنصد بي تٍجي با فٍلادي ؾصؼي عكفٌاي در رماتٍرً
 
 فكط ا

هٌا مي تٍان بوابصاين .دارهس خصارتي هكغ
 
 .همٍد جايگضين الياف با را ا

رماتٍربوسي زمان و ًضيوي هاًغ مٍجب مي تٍاهس اليافي بتن از اعتفادى
 
 .ؼٍد ا

مي رعس خسالو بي جصجكيو از اعتفادى. 

اي چصاهي مي ؼٍد اهجام عادى تص ؾصؼي ورلٌاي هؿب رماتٍرً
 
 .هيظتوس ؾبٍر  مظيص در مضاخم، ا

 



 

عٍ بي بظتي .همٍد اضافي بتن خمو مينظص در يا و بتن تٍليس هارراهي مدو در مي تٍان را الياف  را ارتلاط زمان مست عازهسى هارراهي الياف ه

 .مي باؼس دليكي 5 خسود مؿمٍلا   هي مي هوس تؿيين

گٍصم 10 تا 2 بين چيضي  مؿمٍلا   هي مي ؼٍد تؿيين عازهسى هارراهي هاتالٍگ اعاس بص هيض الياف مؿصف ميضان  .مي باؼس بتن منؿب متص بص هيل

 



 



 

تغ عٍزي  اجص در
 
 .داؼت رٍاًس وجٍد عارتمان فصوريضش امنان و مي يابوس هاًغ بتن و فٍلاد مكاومت ا

تغ بصابص در فٍلاد خفاػت بصاي
 
 ؼٍهسى موبظط رهگٌاي يا و عيماهي پايي پٍؼػٌاي اهٍاع با يا و مي هووس مسفٍن بتن دارو را فٍلادي مكاظؽ ا

 .مي ؼٍد اهجام خفاػت ؾمليات

ب فػار دما رفتن بالا اجص در بتن، در
 
 .مي ؼٍد (spalling) بتن ؼسن پٍعتي پٍعتي مٍجب و مي يابس افضايغ بتن جظم دارو خفصى اي ا

رماتٍر  افضايغ يا و بتن ضزامت افضايغ
 
ن مكاومت مي تٍاهس بتن دارو ا

 
 .دًس افضايغ پسيسى اين بصابص در را ا

يين هامي ًاي
 
ورد بصاي را روؼٌاي  ي مزتلف ا

 
تغ عٍزي  بصابص در مكاومت بصا

 
 ًوٍز  ايصان عارتماهي ملي مكصرات دًم مبدث در لينن هصدى اهس ارائي ا

 .اعت هگصديسى ارائي ضابعي اي

 



 

يين هامي در
 
ورد روؼٌاي از يني اهگلظتان ا

 
تغ عٍزي  بصابص در مكاومت بصا

 
رماتٍر  مغ و بتن ضزامت هصدن مدسود ا

 
ن دارو ا

 
   .اعت ا

يين هامي اين در
 
تغ عٍزي  بصابص در دليكي 30 لادرهس راؾي ضابعي گصفتن هؼص در بسون ؼسى ظصاخي فٍلادي ؾصؼي عكفٌاي هي ؼسى ذهص ا

 
 ا

تغ عٍزي  بصابص در مكاومت بصاي ورق  روي بتن ضزامت خسالو .هووس مكاومت
 
 :مي ؼٍد اعتزصاج زيص جسول از ا



 

ضصبي-2 ًٍا در ؾٍت اهتكال-1 :مي ؼٍد اهجام ؼنو دو بي عارتماهي عازى ًاي در ؾسا اهتكال 

 مي گيصد لصار ؾسا بصابص در هي دارد مادى اي جصم ميضان بي بظتگي ؾساًا اول دعتي بزؿٍص دعتي دو ًص ؾٍتي ؾايكناري. 

اعت ؾسا بصابص در هصم لايي يم وجٍد باؼس، مؤجص ؾٍت جشب در مي تٍاهس هي ديگصي  ؾامو. 

 دارد بيػتصي  اًميت زيص عازى ًاي در ؾٍتي ؾايكناري: 

پارتماهي مظنٍهي عارتماهي1)
 
 ا

مٍزؼي مديعٌاي و مسارس2)
 
 ا

 درماهي مجتمؽ ًاي و بيمارعتاهٌا3)

 



 

ا روي دال مياهگين ضزامت بي بتوي دال يم مؿادل عكف ؾٍتي ؾملنصد هامپٍزيت، عكفٌاي در  هم ضزامت بي تٍجي با بوابصاين .اعت تيصً

 .هسارد رٍبي ؾٍتي ؾايق ؾملنصد توٌاي  ي بي فٍلادي ؾصؼي عكف ،(عاهتي متص 8 مياهگين)

از مي تٍان هار اين بجاي .همي باؼس ؾملي ًميػي و هيظت عكف ؾٍت ضس ؾملنصد بصدن بالا بصاي مواعبي روش عازى جصم هصدن اضافي 

 .هصد اعتفادى عكف روي و زيص در لايي ًاي  ي

بزػوس بٌبٍد تٍجٌي لابو ميضان بي را ؾٍتي ؾايكناري  مي تٍاهوس ؼيػي پػم لايي و هاذب عكف ه ف عازي، فٍم، بتن وجٍد. 

هوس هم را ضصبي ؾساي اهتكال اجصات مي تٍاهس مي ؼٍد اهجام مصور و ؾبٍر  هي مواظكي زيص در ضصبي گيص لايي ًاي وجٍد. 

 



 

ويضان
 
ن مظتكيم اتؿال بجاي) عازى عكف از ميلي ًاي  ي با هاذب عكف هصدن ا

 
 ًٍا از ؾسا اهتكال و ضصبي اجصات زيادي خس تا مي تٍاهس (عازى بي ا

 .دًس هاًغ را

ا اتؿال جضئيات بي بايظتي ًمچوين گٍيصي  ظبكي يم در دارلي فضاًاي بين ؾسا ؾبٍر  از تا هصد دلت عكف و ه ف بي ديٍارً  .ؼٍد جل

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

عٍ اين عٍ اين SCI راًوماي در .اعت هػسى مصعٍم ايصان در ًوٍز  فٍلادي ؾصؼي عكفٌاي ه  Deep يا Slim Floor هام با عكفٌا ه

Deck ؼسى اهس مؿصفي. 

 



 

تيص I مؿمٍلي ؼنو 

 

تيص I هامتكارن  ؼنو 

 



 



 



 



 


