
آزمايش تعيين دانسيته در محل         

منظور از این آزمایش تعيين وزن مخصوص تر و         •
می باشد   )γd¸γ( خشک   

برای اطلاع از ميزان تراکم خاک و تعيين ظرفيت         •
باربری کاربرد دارد     

آزمایش با حفر گودالی در خاک مورد نظر آغاز می         •
شود، وزن خاک داخل گودال را بدست می آوریم         

سپس با کمک ماسه، آب و یا مادۀ دیگری حجم         •
گودال را بدست می آوریم     



آزمايش تعيين دانسيته در محل         



آزمايش تعيين دانسيته در محل         

: روش انجام آزمایش •
سينی مخصوص را روی خاک قرار داده با قلم و چکش       •

حفاری کرده     )  سانتيمتر   ١٠به عمق تقریبی     (گودالی   
)P1( خاک آن را داخل تشت ریخته وزن می کنيم       

ظرف مخروط وستون ماسه را که قبلاً وزن کل آن          •
روی سوراخ می گذاریم و پيچ         )W1( مشخص شده است      

تخليه را باز می کنيم تا ماسه داخل گودال بریزد هر         
وقت حرکت ماسه متوقف شد آنرا می بندیم        

وزن ظرف و ماسه باقيمانده داخل آنرا اندازه می       •
) W2( گيریم 



آزمايش تعيين دانسيته در محل         

وزن ماسه ای که گودال وقيف را پر کرده      •
)W1−W2 (     ميشودکه با داشتن وزن ماسه

وزن ماسه    ) W3(ای که قيف را پر می کند   
بدست می آید ) p2( هم حجم گودال 

•p2=W2−W1−W3

با برداشت یک نمونه از خاک گودال رطوبت    •
)w(آنرا اندازه می گيریم    
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 تك محوري فشارآزمايش

این آزمایش مشابه آزمایش سه محوری است با          •
این تفاوت که در سلول انجام نمی گردد لذا           

σ3=Cte=0
در این آزمایش سرعت اعمال فشار با دست و           •

)  تقریباً یک دور در دقيقه      ( کرونومتر کنترل می شود   
آزمایش تا شکست کامل نمونه ادامه می یابد         •

کرنش ترسيم می گردد     -وسپس منحنی تنش   
نتيجه این آزمایش محاسبه چسبندگی زهکشی            •

نشده خاک است      



 تك محوري   فشار آزمايش  
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آزمایش سه محوری

آزمایش سه محوری بر یک نمونه استوانه ای خاک            •
انجام می گردد 

 ١۵ و یا حداکثر  ١٠؛ یا  ٧؛ ۵؛ ٣٫۶این نمونه معمولاً     •
سانتيمتر قطر دارد و ارتفاع آن دو برابر قطر آن می          

باشد  
نمونه در پوشش پلاستيکی قرار گرفته و مجموعه            •

در سلولی قرار می گيرد که حاوی آب می باشد        
در دوانتهای نمونه دو سنگ متخلخل قرار می          •

گيردکه به یک وسيله اندازه گيری فشار حفره ای و            
تغييرات حجمی متصل است       
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آزمایش سه محوری
بارگذاری بر نمونه از دو قسمت  •

 که به وسيله Pفشار جانبی  
سيال تحت فشار انجام می  

شود

 که به Fو یک نيروی محوری •
وسيله پيستون وارد می شود

در آزمایش معمولی بعداز اعمال •
 را می F نيروی محوری Pفشار  

افزایيم تا نمونه گسيخته گردد  



آزمایش سه محوری
دراین آزمایش تنشهای وارده بر نمونه همان           •

تنشهای اصلی می باشند     
•σ1    که همان تنش محوری  σa  می باشد 
 می باشد  σ2=σ3وتنش جانبی که همان      •
هاي مختلف مانند زهكشي      اين آزمايش در حالت    .   

شده و زهكشي نشده و تحكيم اوليه يافته و يا          
ضريب يانگ در اين       . باشد  نيافته قابل انجام مي  

قابل محاسبه          زیر آزمايش از معادله ساده    
) در ابتداي آزمايش  ( شود   مي
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آزمایش سه محوری



آزمایش سه محوری

با حداقل دو آزمايش      
های   ٠σسه محوري با    

متفاوت و ترسيم دواير      
  Cموهرمرتبط می توان   

خواص مکانيکی  )   øو 
را محاسبه نمود     ) خاک



)  ادئومتر ( محوری  آزمایش تحکيم تک      

در اين ازمايش نمونه        •
به   (اي خاك   استوانه  

 ٧قطر تقريبي    
تحت اثر    )  سانتيمتر   

فشار محوري قرار   
گيرند حلقه فلزي     مي

آه در دور نمونه قرار      
گيرد مانع از ايجاد   مي

تغيير شكلهاي جانبي   
مي گردد 



)  ادئومتر ( محوری  آزمایش تحکيم تک      

 
درآزمايش ادئومتر           

أي آه    نمونه استوانه     
در بين دو سنگ       
متخلخل قرار گرفته   
است و در داخل يك       
استوانه فلزي تغيير     
شكل ناپذير قرار دارد و     
به طور قائم بر آن بار      

وارد مي شود   



)  ادئومتر ( محوری  آزمایش تحکيم تک      

در اين حالت تنش از      •
 محاسبه  روبرو معادله 

مي گردد 
  

 
ط  واب ها نيز از ر   آرنش

 محاسبه   مقابل 
گردند   مي
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) ادئومتر  ( آزمایش تحکيم تکمحوری       

در ادئومتر مقابل از رابطه •
مي توان به محاسبه 

 ادئومتري   (´E)  ضريب
پرداخت 

توان ضريب    آه از آن مي•
 يانگ را با استفاده از رابطه

   محاسبه نمود روبرو

aa E εσ ′=

EE ′=
4
3



آزمایش برش مستقيم

آزمايش در جعبه آاساگراند      
ترين آزمايش مكانيك خاك  قديمي

است آه اولين بار توسط  
آاساگراند در آلمان انجام گرفته 

اين دستگاه از دو نيم . است
جعبه در مقطع دايره و يا مربع  
آه امكان لغزيدن بر روي يكديگر 
را دارند تشكيل شده است 
نمونه در داخل جعبه قرار گرفته 
و تحت فشار قائمي قرار  

گيرد مي



آزمایش برش مستقيم
سپس نيم جعبه فوقاني     

 حرآت Tتحت اثر نيروي برشي 
آند اين حرآت افقي  مي

با سرعت ثابت صورت  " معمولا
 گيرد مي

ها از  اين آزمايش تنش در    
 گردند روابط زير محاسبه مي
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آزمایش برش مستقيم

با استفاده از از سه       •
ازمايش برش ستقيم ليكن  
با استفاده از سه فشار  

توان به  قائم مختلف مي 
محاسبه خواص مكانيكي 

 و C چسبندگي (پرداخت 
زاويه اصطكاك داخلي 

 ) ø  ها دانه


