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ضمن تقدیر و تشکر از اساتید گرانقدرم به ترتیب حروف 

دکتر مهدی اثنی عشری

دکتر وحید رضا اوحدی

دکتر مسعود مکارچیان

دکتر محمد ملکی

دکتر عباس قدیمی
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درهتاریکجادهچپسمتگنجنامهمسیرراستسمت94آبانهمدان
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Plaxis 2Dآموزش نرم افزار 

انتشار این فایل با ذکر منبع بلا مانع است

از جمله کدهای نرم افزاری اجزا محدود می باشد که قابلیت  PLAXISنرم افزار 
این . اردمدل سازی محیط ژئوتکنیکی از مدل های ساده تا بسیار پیشرفته را د
روانیهای  کد از نرم افزار توسط دانشگاه دلف هلند برای بررسی پایداری شیب ش

ردیده  زمین کشاورزی تهیه شد، بعدها این نرم افزار رفته رفته به روز رسانی گ
.  آن امروزه در اختیار استفاده کنندگان قرار دارد8.6به طوری که نسخه 
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آشنا plaxisبعد از نصب برنامه با چهار زیر برنامه 
خواهیم شد

1- pla
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1-Plaxis input

2-Plaxsi calculation

3- plaxis output

4- plaxis curve

ایندرمسعلهبارگذاریوهندسهوابعادتمام-1
شودمیسازیمدلقسمت

تمامی محاسبات در این قسمت فعال میگردد-2

خروجی محاسبات از این قسمت فعال می گردد-3

دمنحنی های نقاط از این قسمت فعال می گرد-4
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Plaxis input
با پنجره ای به شکل زیر مواجه می شویمinputبا دبل کلیک بر روی آیکن 

javad202na@gmail.comجواد زارعی بهی                    

عنوان پروژه

نوع تحلیل 
کرنش مسطح-1
تقارن محوری-2

نوع المان تحلیل 
شش نقطه-1
پانزده نقطه-2

شتاب افقی و قایم 
برای تحلیل شبه 

استاتیک

شتاب جاذبه

تب ابعاد
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Plaxis input
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واحد طول
گسترش صفحه 

مسئله از سمت چپ
و راست

لا و گسترش مسئله از با
پایین

واحد زمان
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50تنشبامتر15ارتفاعباخاکیسازهکردنمدل Kkpa

خاکسطحرویبر

 فرضیات مسئله

 فرض میکنیم نوع تحلیل را تنش مسطح 20*20محیط خشک بوده و ابعاد مسئله را(plain strain )می پدیریم

نامباراپروژهعنوانونمودهواردرامسئلهاندازهشکلمطابقابعادتبدرexe1ابعادقبولباسپس.میکنیمتعیین
ادهدرخاشتباهیابعادنمودنوارددرکهصورتیدرکهکردتوجهباید.کنیممیکلیکokدکمهرویبرهااندازهو

Generalواردfileمنویازمیتوانشود، settingsهممنفیابعادتذکرمیکنیم،واردراصحیحابعادوشده
.باشندمیتوانند
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ط ترسیم محی
توسط این 
المان انجام  

میشود

یر در اینجا مختصات را به شکل ز
میکنیموارد 

0 0

0 15

15 15
15 0

0 0

د تذکر در هنگام مختصات دهی بای
باشدENحالت تایپ کیبورد 

ل اگر در مختصات دهی اشتباه رخ داد میتوان ادامه داد و در اخر با دب
بل از کلیک بر روی مختصات اشتباه آن را اصلاح نمود و یا می توان ق

در انتهای ترسیم . استفاده کردUndoترسیم نقطه بعد از دکمه 
 Geometry lineنقاط با کلیک راست علامت موس را از حالت 

.درآوریدSelectionبه حالت 
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پایان ترسیم هندسه محیط
برای تعریفMatمنوی 

مصالح
را انتخاب Soilزبانه 

میکنیم
1

2

3

4

را Newدکمه 
میزنیم

به ترتیب شماره پیکان توجه شود
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نام خاک

مدل رفتاری خاک

نوع زهکشی  
خاک

تب پارامترهای مقاومتی خاک

دانسیته خشک دانسیته 
اشباع

نفوذ پذیری در هر دو 
راستا
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اعداد را مطابق 
فرضیات وارد 

را OKنموه و 
میزنیم
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رویبررامصالحموسDragبارومردهانتخابراSOILزبانهMaterialمنویازمصالحاختصاصبرای
.استندروبودنصحیحمعنیبهدرآمدمصالحرنگبهنظرموردقسمتاگرمیکنیمتعریفنظرموردقسمت

زیرشکلمانند
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Drag  مصالح و هم رنگ شدن
محیط
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اختصاصتواناییهوشمندطوربهPlaxisباشد،گاهتکیهدارایبایدهمخاکیمحیطهاسازهتمامیهمانند
نرمشود،واردتپذاتورتوسطهوشمندغیرصورتبهتوسطمیتوانداختصاصایندارد،رامحیطبهگاهتکیه
کاراینرایب.دهدمیاختصاصمفصلیگاهتکیهپایینیلبهبهوغلطکیگاهتکیهقائمگوشههایبهافزار
StandardگزینهLoadمنویازاستکافی fixitisزیرشکلمانندکنیدانتخابرا
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تکیه گاه غلطکی
برای اجازه در وقوع  

نشست
یتکیه گاه مفصل
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50میزانبهگذاریبار Kpaبارهایازیکیکلیصفحهازمتر6عرضبهAیاوBومیکنیمانتخابرا
یینپامختصاتناحیهازتوانمیرابارپایانوشروعمختصات.میکنیماعمالنظرموردمختصاتبه

کردواردچپسمت
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د مختصات بار اینجا وار
می شود
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Meshمنویازرکااینبرایمیکنیمبندیمشبهشروعنیسلازمدیگرالمانییاودیگربارگذارینوعهیچاینکهفرضبا

میکنیمکلیکGenerateرویبروانتخابراMediumاندازهرویبروانتخابراGloablگزینهوکردهانتخابرا
.برگردیماولیهمحیطبهتاراupdateدکمهمشایجادازپسو
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initialاولیهشرایطتعریف conditionوکردهواردلازممیزانبهراآبمخصوصوزندکمهرویبرکلیکباokبا.بزنیدرا
استینابرفرضمثالایندر.واردشود(ترواشحالدریاایستا،)جریاننوعوآبترازبایدشکلدرمیشویمروروبهزیرشکل

closeدکمهدواز.داردقرارمحیطکفدرابکه flow,close consolidationعبورجریانکهمرزهاییبستنبرای
رزیمشرایطاینازتوانمیداردقرارمحیطکفدرآبمثالایندرچون.میکنیماستفادهبستهتحکیممرزیاونمیکند
میکنیماایجادرااولیهابفشارGenerateدکمهزدنباپنجرهایندر.نکرداستفاده
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مرزهای بسته جریان و 
تحکیم

دکمه شرایط اولیه آب
گزینه اول شرایط 
وم ایستابی و گزینه د

ترواش را مدل می 
.کند

https://telegram.me/Civil_Science_Technology_Park @mahdi_rezaeian 09013360590

https://telegram.me/Civil_Science_Technology_Park


ابراینبنداشتقرارکفدرمثالایندرآبکهآنجاازمیبینیمشدهایجادپنجرهدرراآبمحاسباتنتیجه
.میشویمخاکاولیهشرایطایجادواردupdateدکمهزدنبابودهصفرایحفرهآبفشار
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رالیهاوهایتنشایجادگزینهشدنفعالازبعد.شوددادهفشاراولیهشرایطایجادبرایدومدکمهبایدحال
.شوندمحاسبه1وزنیضریببااولیههایتنشتامیزنیم
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یهاولهایتنشمحاسبهنتیجه
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نتیجه میزان 
تنش اولیه

 updateبا زدن دکمه 
وارد گزینه 

Plaxis 
calculation 

شوید
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میشویمخارجinputازوشدهمحاسباتفازواردCalculatinدکمهزدنبا
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چون از inputدکمه برگشت برای محیط 
این مرحله به بعد امان تغییر در هندسه

اصلا وجود ندارد

از رنگ خاکستری برای هر المانی حاکی
غیر فعال بودن آن است

چرا
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plaxisمنوی calculation
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تب میباشد4این منو شامل 
generealابتدا تب 
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شماره فاز محاسبات
نوع محاسبات  
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calculationیامحاسباتنوع type

3- phi/c reduction

شیبایمنیضریبصرفامحاسبهبرای
ایندرمکانتغییرنکتهاستخاکیشیروانی

استواقعیغیرفاز

4- Dynamic analysis

محاسباتدهدمینشاننامکههمانطور
لتحلی.شودمیانجامزبانهایندردینامیکی
.استزمانبهوابستهدینامیک

1-plastic analysis 

قل محاسبات وابسته به زمان نبوده و معادلات را مست
ی از زمان حل می کند مانند نشست خاکریز در طولان
مدت در واقع مربوط به مسائلی است که گذر زمان  

مطرح نیست

2- consolidation analysis

دنشزایلوتحکیمهمانندزمانبهوابستهمحاسبات
معینزماندرنشستوایحفرهآبفشار
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Parameterتب
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تعداد مراحل حل اگر آشنایی 
کافی با نرم افزار ندارید عدد
ذکر شده ذا تغییر ندهید

تغییر مکان ناشی از فازهای
ن قبل را صفر میکند ولیک

تنش ها به حال خود باقیی 
میمانند

ساخت مرحله ای
م از برای حل مسائل وابسته به زمان ائ

..تحکیم ودینامیک و 

د برای فعال و غیر فعال کردن مانن
منوی تنظیمات حلبارگذاری و حفاری

ایجاد نقاط تنش شاعد 
تنش و تغییرمکان

شروع محاسبات
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History)شاهدنقاطایجادنحوه point):میبازشکلمطابقایپنجرهشاهدنقاطایجاددکمهرویبرکلیکازپس
میشوندایجادشاهدنقاطبرایعدد16محدودیتبانقاطتعدادیمطالعاتکاربردبربناکهشود
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انتب نقاط تغییر مک

تب نقاط تنش

تب حذف همه نقاط و 
انتخاب مجدد

با زدن این دکمه به 
صفحه محاسبات برمی  

گردیم

با کلیک بر روی هر نقطه آن 
ییر نقطه به عنوان نقطه شاهد تغ

مکان یا تنش ایجاد می شود
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multipliersتببا ,previewشویممیآشنابعددروسدر
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50مقداربابارگذاریدرسدرایندرمحاسبات Kpaشکلبهوبودهplasticدربنابرایناست،زمانازمستقلوبوده
رویبرParameterتبدروکردهمعرفیپلاستیکرامحاسباتنوعوشدهGeneralتبواردمحاسباتمنوی
.زیرهایشکلمطابقمیزنیمdefineدکمه
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هباستخاکستریبارزیرشکلمانندمیشودبازایپنجرهDefineدکمهرویبرزدنازبعدپاسکال،کیلو50بارمعرفی
برایایپنجرهوشدهرنگابیشکلبهآنرنگبارخطرویبرکلیکدبلبااستنظرموردباربودنفعالغیرمعنای
.کنیممیواردرا50مقدارشود،میبازقائموافقراستایدردهیمقدار
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شویمواردمحاسباتصفحهبهتامیزنیمراUpdateدکمهمراحلاینازبعدزیرشکلمطابققائمراستایدردهیمقدار
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مقدار دهی

رنگ آبی نشان فعال 
بودن بار
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شروعبرایراCalculateدکمهودرامدهآبیرنگبهتاکردهکلیکمحاسباتیفازرویبرفوقتنظیماتانجامازبعد
.زیرشکلمطابقمیزنیممحاسبات
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اتمامبهسباتمحاکهصورتیدرمیشویممواجهسبزتیکبابرسدپایانبهموفقیتبامحاسباتکهصورتیدر
میزنیمoutputگزینهرویهاخروجیدیدنبرایمرحلهاینازبعددیدخواهیمقرمزتیکنرسد
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Plaxis output

javad202na@gmail.comجواد زارعی بهی                    

زبانه دیدن خروجی ها ائم از
تغییر مکان و کرنش

زیانه دیدن خروجی های 
تنش و فشار آب 

legendفعال کردن 
و سایر پارامترها
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بارگذاریدراثرنشست
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ل تغییر نمایش نشت به شک
و رنگ بندیکانتورخطوز 

14بیشینه نشست 
میلیمتر
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منحنی تنش
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Plaxis curve

 قبلا یک نقطه به عنوان شاهد با نامAحال با کلیک بر روی . معرفی کرده بودیمPlaxis curve  در منویout put   وارد فاز
منحنی ها می شویم
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Curveشدنبازهنگامدرپنجرهاولین
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ایجاد منحنی جدید بعد  
رم ازکلیک بر این گزینه ن

افزار آدرس فایل می 
خواهد

م منحنی هایی که قبلا ترسی
شده اند
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دجدیفایلایجادبرایکلیکازبعد
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تعیین محور افقی
نمودار

تعیین محور قائم

بعد از قبول نوع 
را okمحورها 

میزنیم
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Aنقطهنشتبرایمنحنینمونه
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.ویممیشآشناترپیشرفتههایمدلوسازیمدلهایقابلیتبابعدیدروسدراولدرسپایان

 درمورد نگارنده

 از دانشگاه بوعلی سینا آشنا 91و کارشناسی ارشدژئوتکنیک سال 84جوادزارعی بهی فارغ التحصیل کارشناسی سال
به نرم افزارهای  

 Abaqus-Flac2d-Plaxis2d,3df,3dt-Geostudio-Watergems-Epanet-

WaterHammer-Safe-Sap-etabs-Seismostruct-Seismosignal-

Allpile-Pilesat-Liqufy-Deepsoil-Slide-GGUGABION-

GGUFOOTTING-Section builder-Taksa-Udec,

 نظارت و مجری ذیصلاح2محاسب و 3مهندس پایه

 مشاور کنترل پس آب و تصفیه خانه فاضلاب روستای ارزانفود

طراح شبکه آب روستاهای همدان به همراه برآورد و نظارت بر اجرا

مدیر عامل شرکت خوشاب دارای سوابق اجرایی زیر
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کیلومتر  3احداث و اصلاح شبکه آب روستای شورین به طول 
متر500افزایش گالری و نوکنی قنات روستای گنبد به طول 

متر400احداث قنات و زهکش پل بعثت همدان به طول 
شبکه تحت فشار شهرک صنعتی 

 تخصص اصلی

 بررسی تاثیر مشخصه های کش مهار(nailing ) در
ه پایداری لزره ای شیب های خاکی میخ کوبی شده ب

(Flac2D)روش عددی 

زه و بررسی اثر انفجارات سطحی همانند موشک بر سا
Flac)نشست تونل  2D )

 ر سازه مجاور د-دینامیکی تونل سطحی اندرکنش
Flac)و مستعد روانگرایی نرم زمینهای  2D)

 مدلسازی سد کلان ملایر باPlaxis2D و مقایسه با
نتایج ابزار دقیق

 تماس بگیرید09304625172درصورت نیاز با شماره
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