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 اصول بازرسی چشمی

 :ٔمذٔٝ 

دس ثؼیبسی اص ثش٘بٔٝ ٞبی تذٚیٗ ؿذٜ تٛػي ػبص٘ذٜ خٟت وٙتشَ ویفیت ٔحلٛلات،اص آصٖٔٛ چـٕی ثٝ ٓٙٛاٖ اِٚیٗ تؼت ٚ یب دس ثٔوی ٔٛاسد ثٝ 

 ٚالْ ٌشدد. ٓٙٛاٖ تٟٙب ٔتذ اسصیبثی ثبصسػی ،اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.اٌش آصٖٔٛ چـٕی ثٌٛس ٔٙبػت إٓبَ ؿٛد،اثضاس اسصؿٕٙذی ٔی تٛا٘ذ 
 ثٔلاٜٚ یبفتٗ ٔحُ ٓیٛة ػٌحی، ثبصسػی چـٕی ٔی تٛا٘ذ ثٔٙٛاٖ تىٙیه فٛق أِبدٜ وٙتشَ پشٚػٝ ثشای وٕه دس ؿٙبػبیی ٔؼبئُ ٚ ٔـىلات ٔبثٔذ

 ػبخت ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد.
ػی چـٕی ٔی ثبؿذ،ثبیذ ٔحتٛی آصٖٔٛ چـٕی سٚؿی ثشای ؿٙبػبیی ٘ٛالق ٚ ٔٔبیت ػٌحی ٔی ثبؿذ.٘تیدتب ٞش ثش٘بٔٝ وٙتشَ ویفیت وٝ ؿبُٔ ثبصس

یه ػشی آصٔبیـبت ٔتٛاِی ا٘دبْ ؿذٜ دس ًَٛ تٕبْ ٔشاحُ وبسی دس ػبخت ثبؿذ.ثذیٗ ٌٛ٘ٝ ثبصسػی چـٕی ػٌٛح ٔٔیٛة وٝ دس ٔشاحُ ػبخت 

 اتفبق ٔی افتذ،ٔیؼش ٔیـٛد.
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ثؼیبسی اص ٓیٛثی وٝ ثٔذٞب ثب وـف ٚ تٕٔیش ایٗ ٓیٛة دس صٔبٖ فٛق،وبٞؾ ٞضیٙٝ لبثُ تٛخٟی سا دس ثش خٛاٞذ داؿت.ثٌٛسی وٝ 

سٚؿٟبی تؼت پیـشفتٝ تشی وـف ٔی ؿٛ٘ذ،ثب ثش٘بٔٝ ثبصسػی چـٕی لجُ،حیٗ ٚ ثٔذ اص خٛؿىبسی ثٝ ساحتی لبثُ وـف ٔی ثبؿٙذ.ػبص٘ذٌبٖ فبیذٜ 

 یه ػیؼتٓ ویفیتی وٝ ثبصسػی چـٕی ِٕٔٙی داؿتٝ اػت سا ثخٛثی دسن وشدٜ ا٘ذ.
ػی چـٕی ٍٞٙبٔی ثٟتش ٔی ؿٛد وٝ یه ػیؼتٕی وٝ تٕبْ ٔشاحُ پشٚػٝ خٛؿىبسی)لجُ،حیٗ ٚ ثٔذ اص خٛؿىبسی( سا ثپٛؿب٘ذ،ٟ٘بدیٙٝ ٔیضاٖ تبثیش ثبصس

 ؿٛد.
 

 لجُ اص خٛؿىبسی: 
 

 لجُ اص خٛؿىبسی ،یه ػشی ٔٛاسد ٘یبص ثٝ تٛخٝ ثبصسع چـٕی داسد وٝ ؿبُٔ صیش اػت:
  ٔشٚس ًشاحی ٞب ٚ ٔـخلبت .1
  یدشٞب ٚ پشػُٙ ٔٛسد اػتفبدٜچه وشدٖ تبییذیٝ پشٚػ .2
  ثٙبٟ٘بدٖ ٘مبى تؼت .3
  ٘لت ٘مـٝ ای ثشای ثجت ٘تبیح .4
  ٔشٚس ٔٛاد ٔٛسد اػتفبدٜ .5
  چه وشدٖ ٘بپیٛػتٍی ٞبی فّض پبیٝ .6
  چه وشدٖ فیت آح ٚ تشاص ثٙذی اتلبلات خٛؽ .7
 چه وشدٖ پیؾ ٌشٔبیی دس كٛست ٘یبص .8
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ٙذ،ٔی تٛا٘ذ اص ثؼیبسی ٔؼبئُ وٝ ثٔذٞب ٕٔىٗ اػت اتفبق ثیبفتذ،خٌّٛیشی ٕ٘بیذ.ٔؼبِٝ اٌش ثبصسع تٛخٝ ثؼیبس دلیمی ثٝ ایٗ آیتٓ ٞبی ٔمذٔبتی ثى

ٚسد.ثب ثؼیبس ٟٔٓ ایٗ اػت وٝ ثبصسع ثبیذ ثذا٘ذ چٝ چیضٞبیی وبٔلا ٔٛسد ٘یبص ٔی ثبؿذ.ایٗ اًلآبت سا ٔی تٛاٖ اص ٔشٚس ٔؼتٙذات ٔشثًٛٝ ثذػت آ

 توٕیٗ وٙذ سوٛسدٞبی وبُٔ ٚ دلیمی سا ٔی تٛاٖ ثٌٛس ّٕٓی ایدبد وشد. ٔشٚس ایٗ اًلآبت،ػیؼتٕی ثبیذ ثٙب ٟ٘بدٜ ؿٛد وٝ
 

 ٘مبى ٍٟ٘ذاسی :
 

 
ایٗ ثبیذ ثٙب ٟ٘بدٖ ٘مبى تؼت یب ٘مبى ٍٟ٘ذاسی خبیی وٝ آصٖٔٛ ثبیذ لجُ اص تىٕیُ ٞش ٌٛ٘ٝ ٔشاحُ ثٔذی ػبخت ا٘دبْ ؿٛد، دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. 

 بسی ا٘جٜٛ،ثیـتشیٗ إٞیت سا داسد.ٔٛهّٛ دس پشٚطٜ ٞبی ثضسي ػبخت یب تِٛیذات خٛؿى
 

 سٚؿٟبی خٛؿىبسی :
 
ٔشحّٝ دیٍش ٔمذٔبتی ایٗ اػت وٝ إًیٙبٖ حبكُ وٙیٓ آیب سٚؿٟبی لبثُ إٓبَ خٛؿىبسی ،ّٔضٚٔبت وبس سا ثشآٚسدٜ ٔی ػبص٘ذ یب ٘ٝ؟ٔؼتٙذات  

ٞب ٚ ٔـخلبت ٔٔیٗ ٔی وٙذ وٝ چٝ فّضٞبی پبیٝ ای ثبیذ  ٔشثٛى ثٝ تبییذ یب كلاحیت ٞبی خٛؿىبساٖ ٞش وذاْ ثٌٛس خذاٌب٘ٝ ثبیذ ٔشٚس ؿٛد.ًشاحی

ثش  ثٝ یىذیٍش ٔتلُ ؿٛ٘ذ ٚ چٝ فّض پشوٙٙذٜ ثبیذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد.ثشای خٛؿىبسی ػبصٜ ٚ دیٍش وبسثشدٞبی ثحشا٘ی،خٛؿىبسی ثٌٛس َٕٔٔٛ

بسا٘ی وٝ ثشای پشٚػٝ ،ٔبدٜ ٚ ٔٛلٔیتی وٝ لشاس اػت ًجك سٚؿٟبی تبییذ ؿذٜ ای وٝ ٔتغیشٞبی اػبػی پشٚػٝ سا ثجت ٔی وٙٙذ ٚ ثٛػیّٝ خٛؿى

وٝ خٛؿىبسی ؿٛد،تبییذ ؿذٜ ا٘ذ،ا٘دبْ ٔی ٌیشد.دس ثٔوی ٔٛاسد ٔشاحُ اهبفی ثشای آٔبدٜ ػبصی ٔٛاد ٔٛسد ٘یبص ٔی ثبؿذ.ثٌٛس ٔثبَ دس خبٞبیی 

 ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. ٞیذسٚطٖ ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ،ٚػبیُ رخیشٜ آٖ ثبیذ ثٛػیّٝ ػبص٘ذٜ دس-اِىتشٚدٞبی اص ّ٘ٛ وٓ
 

 ٔٛادپبیٝ:
 

ای لجُ اص خٛؿىبسی ، ؿٙبػبیی ّ٘ٛ ٔبدٜ ٚ یه تؼت وبُٔ اص فّضات پبیٝ ای ٔشثًٛٝ ثبیذ ا٘دبْ ٌیشد.اٌش یه ٘بپیٛػتٍی ٕٞچٖٛ خذالایٍی كفحٝ 

الایٍی دس ًَٛ ِجٝ ٚسلٝ لبثُ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ٚ وـف ٘ـذٜ ثبلی ثٕب٘ذ سٚی كحت ػبختبسی وُ خٛؽ احتٕبَ تبثیش داسد.دس ثؼیبسی اص اٚلبت خذ

 سٚیت ٔی ثبؿذ ثخلٛف دس ِجٝ ٞبیی وٝ ثب ٌبص اوؼیظٖ ثشؽ دادٜ ؿذٜ اػت.

  ٔٛ٘تبط اتلبلات :

ثشای یه خٛؽ،ثحشا٘ی تشیٗ لؼٕت ٔبدٜ پبیٝ،٘بحیٝ ای اػت وٝ ثشای پزیشؽ فّض خٛؿىبسی ثٝ ؿىُ اتلبَ،آٔبدٜ ػبصی ٔی ؿٛد.إٞیت ٔٛ٘تبط 

سا ٕ٘ی تٛاٖ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی تبویذ وشد.ثٙبثشایٗ آصٖٔٛ چـٕی ٔٛ٘تبط اتلبلات اص تمذْ ثبلایی ثشخٛسداس اػت. ٔٛاسدی وٝ  اتلبلات لجُ اص خٛؿىبسی

  لجُ اص خٛؿىبسی ثبیذ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد ؿبُٔ صیش اػت:

  (Groove angleصاٚیة ؿیبس ) .1

  (Root openingدٞب٘ٝ سیـٝ ) .2

  (Joint alignmentتشاصثٙذی اتلبَ ) .3

  (Backingثٙذ )پـت  .4

  (Consumable insertاِىتشٚدٞبی ٔلشفی ) .5

  (Joint cleanlinessتٕیض ثٛدٖ اتلبَ ) .6

  (Tack weldsخبَ خٛؽ ٞب ) .7



 (Preheatپیؾ ٌشْ وشدٖ ) .8

٘ذاسد خٛاٞذ ثبؿذ،ویفیت خٛؽ احتٕبلا صیش حذ اػتب وذاْ اص ایٗ فبوتٛسٞب سفتبس ٔؼتمیٓ سٚی ویفیت خٛؽ ثٛخٛد آٔذٜ،داس٘ذ.اٌش ٔٛ٘تبط هٔیف ٞش

اتلبَ لجُ اص  ػٛاس وشدٖ اتلبَ ٔی تٛا٘ذ تبثیش صیبدی دس ثٟجٛد خٛؿىبسی داؿتٝ ثبؿذ.اغّت آصٔبیؾ ثٛد.دلت صیبد دس ًَٛ اػٕجُ وشدٖ یب

 ی ثذلت ٔیآؿىبس ٔی ػبصد،اِجتٝ ایٗ اؿىبلات ،ٔحّٟبیی ٔی ثبؿٙذ وٝ دس ًَٛ ٔشاحُ ثٔذ اػتب٘ذاسد ٔحذٚد ؿذٜ ا٘ذ سا  خٛؿىبسی ٓیٛثی سا وٝ دس

(، ؿىبف ٚػیٔی اص سیـٝ ٘ـبٖ Fillet welds)ثشای خٛؿٟبی ٌٛؿٝ ای T (T-joint) تٛاٖ آٟ٘ب سا ثشسػی وشد.ثشای ٔثبَ،اٌش اتلبِی اص ّ٘ٛ

ثك ثٝ آٖ دٞذ،ا٘ذاصٜ خٛؽ ٌٛؿٝ ای ٔٛسد ٘یبص ثبیذ ثٝ ٘ؼجت ٔمذاس ؿىبف سیـٝ افضٚدٜ ؿٛد. ثٙبثشایٗ اٌش ثبصسع ثذا٘ذ چٙیٗ ٚهٔیتی ٚخٛد داسد،ٌٔب

 ،٘مـٝ یب اتلبَ خٛؽ ثبیذ ٓلأت ٌزاسی ؿٛد، ٚ آخشیٗ تٔییٗ ا٘ذاصٜ خٛؽ ثٝ دسػتی ؿشح دادٜ ؿٛد.
 

 : حیٗ خٛؿىبسی

ثشای وٙتشَ ایٗ  داسد وٝ ٘یبص ثٝ وٙتشَ داسد تب ٘تیدتب خٛؽ سهبیتجخـی حبكُ ؿٛد.آصٖٔٛ چـٕی اِٚیٗ ٔتذ دس حیٗ خٛؿىبسی،چٙذیٗ آیتٓ ٚخٛد 

ثبؿذ.ثٔوی اص ایٗ خٙجٝ ٞبی ػبخت وٝ ثبیذ وٙتشَ ؿٛ٘ذ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔی  ثبؿذ.ایٗ ٔی تٛا٘ذ اثضاس اسصؿٕٙذی دس وٙتشَ پشٚػٝ خٙجٝ اص ػبخت ٔی

 :ثبؿذ

 weld root beadویفیت پبع سیـٝ خٛؽ)( (1)

 آٔبدٜ ػبصی سیـٝ اتلبَ لجُ اص خٛؿىبسی ًشف دْٚ (2)
 پیؾ ٌشٔی ٚ دٔبٞبی ٔیبٖ پبػی (3)
 ٟبی خٛؽتٛاِی پبػ (4)
 لایٝ ٞبی ثٔذی خٟت ویفیت خٛؽ ّْٔٔٛ (5)
 تٕیض ٕ٘ٛدٖ ثیٗ پبػٟب (6)
 پیشٚی اص پشٚػیدش وبسی ٕٞچٖٛ ِٚتبط،آٔپش،ٚسٚد حشاست،ػشٓت. (7)

 
 ثبؿذ.ٞش وذاْ اص ایٗ فبوتٛسٞب اٌش ٘بدیذٜ ٌشفتٝ ؿٛد ػجت ثٛخٛد آٔذٖ ٘بپیٛػتٍی ٞبیی ٔی ؿٛد وٝ ٔی تٛا٘ذ وبٞؾ خذی ویفیت سا دس ثش داؿتٝ 

 

 پبع سیـٝ خٛؽ :
 
 ...داسد ٚخٛد ٘مٌٝ ایٗ دس وٝ ٔـىلاتی.ثبؿذ ٔی خٛؽ سیـٝ پبع خٛؿی ٞش لؼٕت تشیٗ ثحشا٘ی ٌفت ثتٛاٖ ؿبیذ 

ثبؿٙذ.ثبصسػی چـٕی خٛة سٚی پبع سیـٝ  ثؼیبسی اص ٓیٛة وٝ ثٔذٞب دس یه خٛؽ وـف ٔی ؿٛ٘ذ ٔشثٛى ثٝ پبع سیـٝ خٛؽ ٔی دس ٘تیدٝ

 دیٍش سیـٝ اتلبَ دس دسصٞبی خٛؽ دٚ ًشفٝ ٍٞٙبْ إٓبَ خٛؽ ًشف دْٚ ثٛخٛد ٔی آیذ. ایٗ ٛثش ثبؿذ.ٚهٔیت ثحشا٘یخٛؽ ٔی تٛا٘ذ ثؼیبس ٔ

 thermal)ثشداسی حشاستی ،سٚیٝ(chipping)ثی ِٕ٘ی ٞب تٛػي تشاؿٝ ثشداسی ٚ دیٍش (slag)ٔؼبِٝ ٕٔٔٛلا ؿبُٔ خذاػبصی ػشثبسٜ

gouging) ًٙص٘ی یب ػ(grindingٔی ثبؿذ.ٚلتی )  وٝ ّٕٓیبت خذاػبصی وبٔلا ا٘دبْ ٌشفت آصٔبیؾ ٌٔٙمٝ ٌٛدثشداسی ؿذٜ لجُ اص

ػی خٛؿىبسی ًشف دْٚ لاصْ اػت.ایٗ وبس ثٝ خبًش ایٗ اػت وٝ اص خذاؿذٖ تٕبْ ٘بپیٛػتٍی ٞب إًیٙبٖ حبكُ ؿٛد.ا٘ذاصٜ یب ؿىُ ؿیبس ثشای دػتش

 ساحت تش ثٝ تٕبْ ػٌٛح أىبٖ تغییش داسد.
 

 ثیٗ پبع:پیؾ ٌشٔی ٚ دٔبٞبی 
 



بوضیٕٓ پیؾ ٌشٔی ٚ دٔبٞبی ثیٗ پبع ٔی تٛا٘ٙذ ثحشا٘ی ثبؿٙذ ٚ اٌش تخلیق یبثٙذ لبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ثبؿٙذ.ٔحذٚدیت ٞب اغّت ثٔٙٛاٖ ٔی ٘یٕٓ،ٔ

صسع ثبیذ اصا٘ذاصٜ ٚ یب ٞش دٚ ثیبٖ ٔی ؿٛ٘ذ.ٕٞچٙیٗ ثشای ٔؼبٓذت دس وٙتشَ ٔمذاس ٌشٔب دس ٌٔٙمٝ خٛؽ،تٛاِی ٚ خبی ته ته پبػٟب إٞیت داسد .ثب

( ػجت ؿذٜ ثٛػیّٝ حشاست خٛؿىبسی آٌبٜ ثبؿذ. ثؼیبسی اص اٚلبت ٕٞضٔبٖ ثب پیـشفت ٌشٔبی shrinkageٚ ٔحُ ٞش تغییش ؿىُ یب چشٚویذٌی)

 خٛؿىبسی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبی تلحیحی ٌشفتٝ ٔی ؿٛد تب ٔؼبئُ وٕتشی ثٛخٛد آیذ.
 

 آصٔبیؾ ثیٗ لایٝ ای :
 
ٍٞٙبْ پیـشٚی ّٕٓیبت خٛؿىبسی،ثٟتش اػت وٝ ٞش لایٝ ثلٛست چـٕی آصٔبیؾ ؿٛد تب اص كحت آٖ إًیٙبٖ حبكُ  خٛؽ ویفیت اسصیبثی ثشای 

بسٜ دس خٛؽ ؿٛد.ٕٞچٙیٗ ثب ایٗ وبس ٔی تٛاٖ دسیبفت وٝ آیب ثیٗ پبػٟب ثخٛثی تٕیض ؿذٜ ا٘ذ یب ٘ٝ؟ ثب ایٗ ُٕٓ ٔی تٛاٖ أىبٖ سٚی دادٖ ٘بخبِلی ػشث

 ی اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاسد احتٕبلا دس دػتٛسإُِٔ خٛؿىبسی إٓبِی،آٚسدٜ ؿذٜ ا٘ذ.پبیب٘ی سا وبٞؾ داد.ثؼیبس
دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاسد،ثبصسػی چـٕی وٝ دس ًَٛ خٛؿىبسی ا٘دبْ ٔی ٌیشد اػبػب ثشای وٙتشَ ایٗ اػت وٝ ّٔضٚٔبت سٚؽ خٛؿىبسی سٓبیت ؿذٜ 

 ثبؿذ.
 

 ثٔذ اص خٛؿىبسی :

 
چـٕی دسػت ثٔذ اص تىٕیُ خٛؿىبسی ؿشّٚ ٔی ؿٛد.ثٝ ٞش حبَ اٌش ٕٞٝ ٔشاحّی وٝ لجلا ؿشح دادٜ  ثبصسػی وٝ وٙٙذ ٔی فىش افشاد اص ثؼیبسی 

ؿذ،لجُ ٚ حیٗ خٛؿىبسی سٓبیت ؿذٜ ثبؿذ،آخشیٗ ٔشحّٝ ثبصسػی چـٕی ثٝ ساحتی تىٕیُ خٛاٞذ ؿذ.اص ًشیك ایٗ ٔشحّٝ اص ثبصسػی ٘ؼجت ثٝ 

خٛد آٚسدٜ إًیٙبٖ حبكُ خٛاٞذ ؿذ. ثٔوی اص ٔٛاسدی وٝ ٘یبص ثٝ تٛخٝ خبكی ثٔذ اص ٔشاحّی وٝ لجلا ًی ؿذٜ ٚ ٘تیدتب خٛؽ سهبیت ثخـی سا ثٛ

 تىٕیُ خٛؿىبسی داس٘ذ ٓجبستٙذ اص:
 ( ُبٞش خٛؽ ثٛخٛد آٔذ1ٜ)
 ( ا٘ذاصٜ خٛؽ ثٛخٛد آٔذ2ٜ)
 ( ًَٛ خٛؽ3)
 ( كحت اثٔبدی4)
 ( ٔیضاٖ تغییش ؿى5ُ)
 ( ّٕٓیبت حشاستی ثٔذ اص خٛؿىبسی6)

 

 
سػی خٛؽ ثٛخٛد آٔذٜ دس آخشیٗ ٔشحّٝ ایٗ اػت وٝ اص ویفیت خٛؽ إًیٙبٖ حبكُ ؿٛد. ثٙبثشایٗ آصٖٔٛ چـٕی چٙذیٗ چیض ٞذف اػبػی اص ثبص

ی ٞب ٕٔىٗ ٔٛسد ٘یبص ٔی ثبؿذ.ثؼیبسی اص وذٞب ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٔیضاٖ ٘بپیٛػتٍی ٞبیی وٝ لبثُ لجَٛ ٞؼتٙذ سا ؿشح ٔی دٞذ ٚ ثؼیبسی اص ایٗ ٘بپیٛػتٍ

 تىٕیُ ؿذٜ ثٛخٛد آیٙذ.اػت دس ػٌح خٛؽ 
 

 ٘بپیٛػتٍی ٞب :
 

 ثٔوی اص ا٘ٛاّ ٘بپیٛػتٍی ٞبیی وٝ دس خٛؿٟب یبفت ٔی ؿٛ٘ذ ٓجبستٙذ اص:
 

 
 تخّخُ (1)



 رٚة ٘بلق (2)
 ٘فٛر ٘بلق دس دسص (3)
 ثشیذٌی)ػٛختٍی( وٙبسٜ خٛؽ (4)
 سٚیٟٓ افتبدٌی (5)
 تشوٟب (6)
 ٘بخبِلی ٞبی ػشثبسٜ (7)
 حذ( ٌشدٜ خٛؽ اهبفی)ثیؾ اص (8)

 
ٝ ٕ٘ی دس حبِی وٝ ّٔضٚٔبت وذ أىبٖ داسد ٔمبدیش ٔحذٚدی اص ثٔوی اص ایٗ ٘بپیٛػتٍی ٞب سا تبییذ ٕ٘بیذ ِٚی ٓیٛة تشن ٚ رٚة ٘بلق ٞشٌض پزیشفت

 ؿٛد.
ٝ ؿشایي،ثبصسػی ( ٔی ثبؿٙذ، خٌش ایٗ ٘بپیٛػتٍی ٞبی ػٌحی افضایؾ ٔی یبثذ. دس ایCyclicٍ٘ٛٙثشای ػبصٜ ٞبیی وٝ تحت ثبس خؼتٍی ٚ یب ػیىّی )

 چـٕی ػٌٛح ،پش إٞیت تشیٗ ثبصسػی اػت وٝ ٔی تٛاٖ ا٘دبْ داد.
( ٚ وٙتٛس ٘بٔٙبػت ػجت افضایؾ تٙؾ ٔی ؿٛد؛ ثبس خؼتٍی ٔی تٛا٘ذ ػجت Overlap(،سٚیٟٓ افتبدٌی)Undercutٚخٛد ػٛختٍی وٙبسٜ )

، صیبد ٔی ؿٛد.ثٝ ٕٞیٗ خبًش اػت وٝ ثؼیبسی اٚلبت وٙتٛس ٔٙبػت ؿىؼتٟبی ٘بٌٟب٘ی ؿٛد وٝ اص ایٗ تغییش حبِتٟبیی وٝ ثٌٛس ًجیٔی سٚی ٔی دٞذ

ِٕٔٙی یه خٛؽ ٔی تٛا٘ذ ثؼیبس ثب إٞیت تش اص ا٘ذاصٜ ٚالٔی خٛؽ ثبؿذ،صیشا خٛؿی وٝ ٔمذاسی اص ا٘ذاصٜ ٚالٔی وٕتش ثبؿذ،ثذٖٚ ٘بخبِلی ٞب ٚ ٘ب

 ِی وٙتٛس هٔیفی داؿتٝ ثبؿذ.ٞبی دسؿت،ٔی تٛا٘ذ ثؼیبس سهبیت ثخؾ تش اص خٛؿی ثبؿذ وٝ ا٘ذاصٜ وبفی ٚ
ت( كحیح ثشای تٔییٗ ایٙىٝ ٌٔبثك اػتب٘ذاسد ثٛدٜ اػت ،ثبصسع ثبیذ وٙتشَ وٙذ وٝ آیب ٕٞٝ خٛؿٟب ًجك ّٔضٚٔبت ًشاحی اص ِحبٍ ا٘ذاصٜ ٚ ٔحُ)ٔٛلٔی

 دلیك ٚ كحیح ا٘ذاصٜ تٔییٗ ٔی ؿٛد.( ثٛػیّٝ یىی اص چٙذیٗ ّ٘ٛ ػٙدٝ ٞبی خٛؽ ثشای تٔییٗ ثؼیبس Filletٔی ثبؿٙذ یب ٘ٝ؟ا٘ذاصٜ خٛؽ ٌٛؿٝ ای)
( ثبیذ اص ِحبٍ ٌشدٜ خٛؽ ٔٙبػت دٚ ًشف دسص سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وشد.ثٔوی اص ؿشایي ٕٔىٗ اػت ٘یبص ثٝ ػبخت Grooveدس ٔٛسد خٛؿٟبی ؿیبسی)

 ػٙدٝ ٞبی خٛؽ خبف داؿتٝ ثبؿٙذ.
 

 ّٕٓیبت حشاستی ثٔذ اص خٛؿىبسی :
 
ٕٔىٗ اػت ّٕٓیبت حشاستی ثٔذ اص خٛؽ دس سٚؽ خٛؿىبسی إٓبَ ؿٛد.ایٗ وبس فمي اص ًشیك إٓبَ  پبیٝ فّض ّ٘ٛ یب ا٘ذاصٜ،ؿىُ، ِحبٍ ثٝ 

حشاست)ٌشٔب( دس ٔحذٚدٜ دٔبیی ثیٗ پبع یب ٘ضدیه ثٝ دٔبی آٖ ،كٛست ٔی ٌیشد تب اص ِحبٍ ٔتبِٛسطیىی خٛاف خٛؽ ثٛخٛد آٔذٜ سا وٙتشَ 

ثّٛسی سا ثٝ اػتثٙبء ٔٛاسد خبف تحت تبثیش لشاس ٕ٘ی دٞذ.ثٔوی اص حبلات ٕٔىٗ اػت  ٕ٘ٛد. حشاست دادٖ دس دسخٝ حشاست دٔبی ثیٗ پبع،ػبختبس

٘یبص ثٝ ّٕٓیبت تٙؾ صدایی حشاستی داؿتٝ ثبؿٙذ.ثٌٛسی وٝ لٌٔبت خٛؽ خٛسدٜ ثتذسیح دس یه ػشٓت ٔـخق تب ٔحذٚدٜ تٙؾ صدایی تمشیجب 

°F1100  تبF °1200 (590  ثشای اوثش فٛلا 650تب )دٞبی وشثٙی ٌشٔب دادٜ ٔی ؿٛد.دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 
دسخٝ ػب٘تی  F600 (315°ثٔذ اص ٍٟ٘ذاسی دس ایٗ دٔب ثٝ ٔذت یه ػبٓت ثشای ٞش ایٙچ اص هخبٔت فّض پبیٝ،لٌٔبت خٛؽ خٛسدٜ تب دٔبی حذٚد 

حت وبس ا٘دبْ ؿذٜ ٚ تٌبثك ٌشاد( دس یه ػشٓت وٙتشَ ؿذٜ ػشد ٔی ؿٛد. ثبصسع دس تٕبْ ایٗ ٔذت ٔؼئِٛیت ِ٘بست ثش ا٘دبْ وبس سا داسد تب اص ك

 ثب ّٔضٚٔبت سٚؽ وبس إًیٙبٖ حبكُ ٕ٘بیذ.
 

 آصٔبیؾ اثٔبد پبیب٘ی :
 
 ؿذٜ خٛؿىبسی لؼٕت یه اٌش. ثبؿذ ٔی آٖ اثٔبدی كحت دٞذ ٔی لشاس تبثیش تحت سا ؿذٜ خٛؿىبسی لٌٔٝ یه ویفیت وٝ دیٍشی ٌیشی ا٘ذاصٜ 

 ٛد اٌشچٝ خٛؽ داسای ویفیت وبفی ثبؿذ.ؿ اػتفبدٜ لبثُ غیش اػت ٘ـٛد،ٕٔىٗ خٛس ٚ خفت ثخٛثی



ٗ اػت ثشای حشاست خٛؿىبسی ، فّض پبیٝ سا تغییش ؿىُ دادٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ اثٔبد وّی اخضاء سا تغییش دٞذ.ثٙبثشایٗ، آصٔبیؾ اثٔبدی ثٔذ اص خٛؿىبسی ٕٔى

 تٔییٗ ٔتٙبػت ثٛدٖ لٌٔبت خٛؿىبسی ؿذٜ ثشای اػتفبدٜ ٔٛسدِ٘ش ٔٛسد ٘یبص ٚالْ ؿٛد.

 

ٔتبِٛطیىی ثبیؼتی داسای  دٞٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ اص ِحبٍ  دٞٙذٜ ٚ خٛؽ  ٛؿىبسی ٔمذٔٝ چٖٛ ٔٛاد ٚ فّضات تـىیُٓیٛة خ

ثبیؼتی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد وٝ آیب لبثّیت ٔتبِٛطی ٚ  خلٛكیبت ٔٙبػت ثبؿٙذ، ثٙبثشایٗ خٛؿىبسی اص ِحبٍ ٔتبِٛطیىی

 وٙیٓ، اص ِحبٍ ٔىب٘یىی ای سا وٝ ایدبد ٔی ، آیب لٌٔٝ اػت؟ پغ اص لبثّیت ٔتبِٛطی فیضیىی خٛؿىبسی دٚ لٌٔٝ ٔـخق

ایٗ خٛؿىبسی ، ٔثلاً ٌبص ٚ  تٛا٘یٓ أىب٘بت ٚ ٚػبئُ ثشای ٘یبصٞب ٚ ؿشایي ٔخلٛف لبثُ وبسثشد ٚ ػبِٓ اػت؟ آیب ٔی

ىٗ ثبؿذ؟ صیشا حشاست ثبلا یب هشثٝ صدٖ دس دسخٝ حشاست پبییٗ ٕٔ دػتٍبٜ سا ایدبد ٕ٘بئیٓ ٚ ثش فشم ، ایدبد ٘یشٚ دس دسخٝ

 ٚ ٟٔٙذػی ٚ كٙٔتی خٛؿىبسی ثبیذ دس تٕبْ ایٗ ٔٛاسد سٓبیت ؿٛد تب خٛؽ ثذٖٚ ؿىؼتٍی ٚ اػتب٘ذاسدٞبی ٔىب٘یىی

تٕبْ ا٘ٛاّ خٛؽ ، لبثّیت خٛؽ  ؿٛد دس خٛؿىبسی تخللی ٚ اكٛلاً تخّخُ ٚ یب ٘فٛر ػشثبسٜ ٚ غیشٜ ا٘دبْ ٌیشد.تىشاس ٔی

ٚ اِىتشٚد ٚ پٛدس خٛؽ ، ثبیذ دلت وبفی ٕ٘ٛد. ٔحیي لاصْ لجُ ٚ  دس ٔٛسد ٔٛاد ٚاػٌٝخٛسدٖ فّضات سا ثبیذ دلیمبً دا٘ؼت. 

ا٘تخبة  اص خٛؿىبسی سا ٔثلاً دس ٔٛسد چذٖ ، ثبیذ ثٛخٛد آٚسد. ٌبصٞبی دػتٍبٟٞبی ٔٙبػت ٚ دس حیٗ خٛؿىبسی ٚ پغ

آتؾ ٚ  -ی اص كذٔٝ ٌبص خٌّٛیش فّضات ٔٙبػت اص ِحبٍ رٚة دس وٛسٜ رٚة آٞٗ ٚ ثٔذ دس حیٗ خٛؿىبسی اص ِحبٍ

، خٛد ٘ىبت اػبػی دیٍش ٞؼتٙذ وٝ ٔـىلات  ٔـُٔ ٚ ثشق ٚ ٞٛای ٔحیي ٚ ٚهٔیت خؼٕب٘ی ٚ ص٘ذٌی خٛؿىبس

٘ملی دس وٙبس یب سیـٝ  overlap or over - roll )ٞب خٛؽ دس وٙبسٜ ثبؿٙذ. سٚی ٞٓ افتبدٌی )ا٘جبؿتٍی خٛؿىبسی ٔی

ؿٛد.  ض پبیٝ ایدبد ٔی ؿٛد ثذٖٚ ایٙىٝ رٚة ٚ خٛؽ خٛسدٖ ثب آٖ ایدبدؿذٖ فّض ثش سی ػٌح فّ خٛؽ وٝ ثٝ ّٓت خبسی

. آٔپشاط 4اػتفبدٜ اص اِىتشٚد ثب لٌش ثبلا  .3. صاٚیٝ ٘بدسػت اِىتشٚد 2. ػشًبٖ حشوت وٕتش اص حبِت ٘شٔبَ یب ًجیٔی 1ّٓت 

ّض خٛؽ تشویت ٘ـذٜ ایدبد ثشیذٌی وٙبسٜ داسد ٚ یه ٌٔٙمٝ تٕشوض تٙؾ اص ف خیّی وٓ ٘تیدٝ ٓٛأُ فٛق وبسی ٔب٘ٙذ

ثش فّض خٛؿی  ؿیبسی دس وٙبس یب ِجٝ خٛؽ وٝ ثش ػٌح خٛؽ ٚ یب Underecut ػٛختٍی یب ثشیذٌی وٙبسٜ خٛؽ .وٙذ ٔی

. ػشٓت ثؼیبس 4حشوت ٔٛخی صیبد اِىتشٚد  .3 . ًَٛ لٛع صیبد2. آٔپش صیبد 1وٝ لجلا سا ػجت ؿذٜ اػت لشاس داسد. ّٓت 

. ػشثبسٜ ثب ٚیؼىٛصیتٝ صیبد ٘تیدٝ ٓٛأُ 6ثٝ ػٌح اتلبَ ٔتٕبیُ ثٛدٜ اػت.  صاٚیٝ اِىتشٚد خیّی. 5صیبد حشوت خٛؿىبسی 

 Slag inclusion ؿٛد. آخبِٟبی ػشثبسٜ یه ٌٔٙمٝ تٕشوض ٚ یه ٌٔٙمٝ ٔؼتٔذ ثشای ایدبد تشن خؼتٍی ٔی فٛق ٔٛخت

تٛا٘ٙذ دس سػٛة  ٌٛیٙذ؛ ایٗ آخبِٟب ٔی ٔی آیذ آخبِٟبی ػشثبسٜ ثٝ ٞش ٔبدٜ غیش فّضی وٝ دس یه اتلبَ خٛؽ ثٛخٛد ٔی

. صاٚیٝ یب ا٘ذاصٜ 3. آٔپشاط ٘بوبفی 2٘ـذٖ ٔٙبػت ػشثبسٜ اص پبػٟبی لجّی  . پبن1خٛؽ ٘مبى هٔیفی ایدبد وٙٙذ. ّٓت 

دٞٙذ ٚ یه ٌٔٙمٝ  ٔی . آٔبدٜ ػبصی غّي ٘تیدٝ آخبِٟبی ػشثبسٜ اػتحىبْ ػٌح ٔمٌْ خٛؽ سا وبٞؾ4٘بدسػت  اِىتشٚد

اتلبَ ثیٗ فّض خٛؽ ٚ فّض پبیٝ یب ثیٗ پبػٟبی  ٓذْ L.O.F Lack of fusion وٙٙذ. رٚة ٘بلق ن ایدبد ٔیٔؼتٔذ تش

. سٓت 4. صاٚیٝ اِىتشٚد ٘بٔٙبػت 3. آٔپشاط ٘بوبفی 2ثشای فٛلاد هخیٓ ٚ ػشد  . اػتفبدٜ اص اِىتشٚدٞبی وٛچه1خٛؽ ّٓت 

ٔب٘ذ ٚ ثٝ یه ٌٔٙمٝ  ٔی ٚ ...( ٘تیدٝ اتلبَ خٛؽ سا هٔیف. ػٌح وثیف )پٛػتٝ ٘ٛسد ، ِىٝ ، سٚغٗ 5ثؼیبس صیبد  حشوت

اػت وٝ ثٝ كٛست داخّی یب خبسخی   ای یب حفشٜ تخّخُ ػٛاسخ Porosity ؿٛد. تخّخُ ٔؼتٔذ ایدبد خؼتٍی تجذیُ ٔی

دبد اِىتشٚد ٔشًٛة ، اِىتشٚد سٚوؾ ؿىؼتٝ یب اص ٘بخبِلی سٚی فّض پبیٝ ای تٛا٘ذ اص ؿٛد. تخّخُ ٔی دس خٛؽ دیذٜ ٔی

. ػٌح فّض پبیٝ 1ّٓتٟب  ؿٛد. ػبیش ای( ، )ٔه ػٌحی( ٚ )ػٛساخٟبی وشٔی( ٘یض ؿٙبختٝ ٔی ثٝ ٘بٟٔبی )ٔه ِِٛٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ

. 4. ٔحبفِت ٌبصی ٘بوبفی لٛع 3ثٛدٖ سٚوؾ اِىتشٚد  . ٔشًٛة2آِٛدٜ ٔثُ آِٛدٌیٟبی سٚغٗ ، غجبس ، ِىٝ یب صٍ٘بس 



دٞذ. تخّخُ ػٌحی ثٝ  ش ٘تیدٝ ثٝ ؿذت اػتحىبْ اتلبَ خٛؽ ؿذٜ سا وبٞؾ ٔیٚ فؼف فّضات پبیٝ ثب ٔمبدیش ثبلای ٌٌٛشد

 ٕٞشاػتب ٘جٛدٖ اتلبَ خٛؽ .دٞذ وٝ فّض خٛؽ سا ٔٛسد حّٕٝ لشاس دٞذ ٚ ٔٛخت ٘مق دس آٖ ؿٛد خٛس٘ذٜ اخبصٜ ٔی اتٕؼفش

Join misagnment ٖؿٛ٘ذ. ٓذْ  بٔیذٜ ٔیؿٛ٘ذ ٘ لٌٔبتی وٝ ثٝ ٞٓ خٛؽ ٔی ایٗ ٔـىُ ٕٔٔٛلا ٕٞشاػتب ٚ ٕٞؼٌح ٘جٛد

ؿٛد وٝ كفحبت سیـٝ ٚ  ػبصی سٚؿٟبی ِت ثٝ ِت اػت ٚ ٍٞٙبٔی ایدبد ٔی ٕٞشاػتبیی یه ٔـىُ َٕٔٔٛ دس آٔبدٜ

لٌٔبتی وٝ ثبیذ  . ٔٛ٘تبط ٘بدسػت1ا٘ذ. ّٓت  فّض پبیٝ دس ٔحُ دسػت خٛد ثشای خٛؿىبسی لشاس ٍ٘شفتٝ كفحبت اتلبَ اص

ؿٛد. ٘تیدٝ ٕٞشاػتب ثٛدٖ  ٔٛخت حشوت ٔی ؿىٙذ یب ثؼت صدٖ ٘بوبفی وٝ ی. خبَ خٛؿٟبی ٘بوبفی وٝ 2ٔخٛؽ ؿٛ٘ذ. 

ؿٛد دس ػشٚیغ دٞی ٔٛخت ؿىؼت خؼتٍی  ایدبد ٔٙبًك تٕشوض تٙؾ ٔی خذی اػت، صیشا ٘مق دس رٚة ِجٝ سیـٝ ٔٛخت

 .1ّٓت ٓذْ ٘فٛر وبُٔ فّض خٛؽ ثٝ سیـٝ اتلبَ  L.O.P Lack of pentertation ٘فٛر ٘بلق .ؿٛد صٚد سع اتلبَ ٔی

حشوت صیبد ٘تیدٝ ػشٓت خٛؽ سا هٔیف  . ػشٓت4. اػتفبدٜ اص اِىتشٚد ثب لٌش ثبلا 3. فبكّٝ سیـٝ ٘بوبفی 2آٔپش ثؼیبس پبئیٗ 

ا٘ٛاّ ٔختّفی اص ٓذْ اتلبَ ٕٔىٗ اػت  Weld cracking خٛؽ ؿٛد. تشن وٙذ ٚ ثٝ ٔؼتٔذ ایدبد خؼتٍی تجذیُ ٔی ٔی

یب  ٌیش٘ذ، سخ دٞذ. خٛؿٟب ٕٔىٗ اػت داسای تخّخُ ، آخبِٟبی ػشثبسٜ لشاس ٔی تأثیش حشاست دس خٛؽ یب ٔٙبًمی وٝ تحت

أب تشوٟب دس خٛؽ ٞشٌض لبثُ لجَٛ  ا٘ٛاّ تشوٟب ثبؿٙذ. تخّخُ ٚ آخبِٟبی ػشثبسٜ ؿبیذ دس خٛؽ تب حذی لبثُ لجَٛ ثبؿذ

ٔـىّی دس حیٗ وبس ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ وٝ حتٕب  ٘ـبٍ٘ش ایٗ ٔؼئّٝ ٔی ثبؿٙذ. ٚخٛد تشن دس خٛؽ یب دس ٔدبٚست خٛؽ ٕ٘ی

ػبصد. دس اثتذا ٔب  ٔی تشوٟب ، تٔییٗ ّٓت اخبد آٟ٘ب ٚ ٘یض ساٟٞبی خٌّٛیشی اص آٟ٘ب سا ثشای ٔب أىبٖ پزیش اػت. ثشسػی دلیك

ای اػت وٝ دس اثش  لبئُ ؿٛیٓ. ِٔٙٛس ٔب اص تشن ، پذیذٜ ثبیذ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ تٛخٝ داؿتٝ ثبؿیٓ وٝ ثیٗ تشن ٚ ؿىؼت تفبٚت

 ٌشدد. تشوٟبی ٌشْ ، ثبؿذ ایدبد ٔی ؿذٖ ٚ تٙـٟبی داخّی وٝ ثٝ ّٓت ا٘مجبم خٛؽ ٔی ٛأّی ٔب٘ٙذ ا٘دٕبد ، ػشدٓ

داس٘ذ.تشوٟبی ػشد تشوٟبیی ٞؼتٙذ وٝ ثٔذ اص  دٞٙذ ٚ ٕٔٔٛلا ثٝ ا٘دٕبد سثي ثبؿٙذ وٝ دس دٔبٞبی ثبلا سخ ٔی تشوٟبیی ٔی

ساثي داؿتٝ ثبؿذ. ثیـتش تشوٟب دس اثش تٙـٟبی  HAZ ت حتی ثٕٝٔىٗ اػ ایٙىٝ خٛؽ ثٝ دٔبی اًبق سػیذ، سخ دٞذ ٚ

ایدبد  دٞذ، ٕٔٔٛلا ثب وـیذٖ یب تغییش ؿىُ خؼٓ ٕٞشاٞی ثبؿذ دس ٍٞٙبْ ػشد ؿذٖ خٛؽ سخ ٔی فیضیىی ا٘مجبم وٝ

ٟٙبی آٚس٘ذ وٝ ایٗ ت سا ثٛخٛد ٔی ؿٛ٘ذ، اٌش ا٘مجبم ٔحذٚد ؿٛد، ایٗ تٙـٟبی فیضیىی وش٘ـی ، تٙؾ داخّی پؼٕب٘ذ ٔی

. 2ؿٛد.  . تٙـی وٝ ثٛػیّٝ ا٘مجبم ایدبد ٔی1٘یشٚی ٔخبِف ٚخٛد داسد:  ؿٛ٘ذ. دس ٚالْ دٚ پؼٕب٘ذ ٔٙدش ثٝ ایدبد تشن ٔی

یبثذ.  افضایؾ ٔی فّض پبیٝ تٙـٟبی ٘بؿی اص ا٘مجبم ثب افضایؾ حدٓ فّضی وٝ تحت ا٘مجبم لشاس ٌشفتٝ اػت، اػتحىبْ ٚ ػختی

دٞٙذ. تٙـٟبیی وٝ دس اثش وش٘ـٟبی  سا افضایؾ ٔی ٞبیی ثب ٘فٛر صیبد وش٘ـٟبی ا٘مجبهیخٛؿٟبیی دس اثٔبد ثضسي ٚ فشآیٙذ

افضایؾ  یبثذ. ٕٞچٙیٗ ٚلتی وٝ اػتحىبْ تؼّیٓ اػتحىبْ فّض پش وٙٙذٜ ٚ فّض پبیٝ افضایؾ ٔی ؿٛد ثب افضایؾ ا٘مجبهی ایدبد ٔی

. ّٕٓیبت حشاستی پغ اص 4ثیٗ پبِؼی  . دٔبی3 . پیـٍش2ْ. هشٚست خٛؿىبسی 1ثبیذ تٙؾ پؼٕب٘ذ ٘یض افضایؾ ٔی یبثذ. 

وٙٙذٜ تشن ثٝ كٛست خي ٔشوضی تشن ثٝ كٛست خي ٔشوضی  . ٔٛاد پش7. سٚؿٟبی خٛؿىبسی 6. ًشاحی اتلبَ 5خٛؽ 

 داسد. اٌش ا٘تٟبیی وپبع خٛؽ داؿتٝ ثبؿیٓ ٚ ایٙپبِیذسٔشوض اتلبَ ثبؿذ آٍ٘بٜ ایٗ دس ٔشوض یه پبع خٛؽ ٔٔیٗ لشاس

دس ٞش لایٝ ٚخٛد داسد تشن  شوضاتلبَ ٘یض ساس خٛاٞذ داؿت. دس ٔٛسد پبع ٞبی چٙذ تبی وٝ چٙذیٗ پبعتشوٕشوضی دس ٔ

ثبؿذ. اس چٝ اغّت دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ٔشوضاتلبَ لشاس  ٔشوضی اص ِ٘ش ٞٙذػیت ٕٔىٗ اػت دس ٔشوض اتلبَ لشاس ٘ذاؿتٝ

. تشوی وٝ ٔشثٛى 2٘بؿی اص خذایؾ ٚ تفىیه ثبؿذ. . تشوی وٝ 1پذیذٜ صیش ٔی ثبؿذ:  داسد. ّٓت تشن ٔشوضی یىی اص ػٝ

پذیذٜ فٛق خٛدؿبٖ سا دس  ثبؿذ. ٔتأػفب٘ٝ تٕبْ ػٝ . تشوی وٝ ٔشثٛى ثٝ تغییشات ػٌحی ٔی3ثبؿذ.  ؿىُ ٌشدٜ خٛؽ ٔی ثٝ

یب  2ا٘ذ وٝ اغّت  ٞب ٘ـبٖ دادٜ ٓلاٜٚ ثش ایٗ ، تدشثٝ .ثبؿذ وٙٙذ ٚ تـخیق دادٖ تشن ٔـىُ ٔی لبِت یه ّ٘ٛ آؿىبس ٔی



 ثشٕٞىٙؾ دادٜ ٚ دس ایدبد تشن ٔإثش٘ذ. دس ٚالْ دسن ٔىب٘یؼٓ اكّی ٞش یه اص ا٘ٛاّ پذیذٜ فٛق ثب یىذیٍش 3حتی 

تشن ٔشوضی ٘بؿی اص خذایؾ ایٗ  .وٙٙذ تب ثٝ د٘جبَ ساٜ حّی ثشای اص ثیٗ ثشدٖ تشن ثبؿیٓ تشوٟبی ٔشوضی ثٝ ٔب وٕه ٔی

ِ٘یش فؼفش ، سٚی ، ٔغ ٚ ٌٌٛشد دس ٘مبى خبكی دس حیٗ فشآیٙذ  ة پبییٗدٞذ وٝ تشویجبتی ثب ٘مٌٝ رٚ تشوٟب ٚلتی سخ ٔی

سا٘ذٜ  حیٗ فشآیٙذ ا٘دٕبد ، تشویجبتی ثب ٘مٌٝ رٚة پبییٗ دس فّض ٔزاة ثٝ ٘ٛاحی ٔشوضی اتلبَ ػشد ؿذٖ خذایؾ یبثٙذ. دس

حی تٕبیُ ثٝ تفىیه ٚ خذایؾ ایٗ ٘ٛا وٙٙذ ٚ خٛؽ دس ؿٛد چٖٛ آٟ٘ب تب آخشیٗ تشویجبتی ٞؼتٙذ وٝ ؿشّٚ ثٝ ا٘دٕبد ٔی ٔی

ٔمبدیش ثبلای ٍٔٙٙض اػتفبدٜ تب ثتٛا٘یٓ ثش تـىیُ ػِٛفیذ آٞٗ ثب ٘مٌٝ رٚة  تٛاٖ اص اِىتشٚدٞبیی ثب یبثذ. دس خٛؿىبسی ٔی ٔی

تشن ٔشوضی ٘بؿی اص ؿىُ  .تٛا٘ذ ثشای ٔٛاد غیش فشاس دیٍشی ثدض ٌٌٛشد ثىبس سٚد وٙیٓ. ٔتأػفب٘ٝ ایٗ ٔفْٟٛ ٕ٘ی پبییٗ غّجٝ

ثبؿذ، ایٗ تشن دس فشآیٙذٞبیی وٝ ٕٞشاٜ  خٛؽ ٔی شدٜ خٛؽ ّ٘ٛ دْٚ تشن ٔشوضی ، تشن ایدبد ؿذٜ دس اثش ؿىُ پبِغٌ

ؿٛد. ٚلتی وٝ یه پبِغ خٛؿىبسی  دیذٜ ٔی CO2 تحت ٔحبفFCAW , SAWَ ثبؿٙذ ِ٘یش فشآیٙذ ثب ٘فٛر ٕٓیك ٔی

ثبیذ  . ثشای سفْ ایٗ ّ٘ٛ تشن ، پبِؼٟبی خٛؽ٘ؼجت ثٝ ٞوٓ آٖ خٛؽ )دس ٕ٘بی ػٌح ٔمٌْ( ثبؿذ داسای ٕٓك ثیـتشی

ثبؿذ تب ایٗ  1ثٝ  14/1ثٝ  1آٖ ثشاثش ثب  ؿٛد وٝ ٘ؼجت پٟٙبی خٛؽ ثٝ ٕٓك داسای ٓشهی حذالُ ثشاثش ثب ٕٓك ثبؿذ. تٛكیٝ ٔی

ذ تشن اػتفبدٜ ؿٛد ٞش پبع داسای پٟٙبی ٘جت ثٝ ٕٓك آٖ ثبؿذ، یه خٛؽ فبل ّ٘ٛ تشن سفْ ؿٛد. اٌش اص پبِؼٟبی چٙذتبیی

پٟٙبی  ٚلتی وٝ یه تشن ٔشوضی ثخبس ؿىُ پبع تحت ثشسػی اػت، تٟٙب ساٜ حُ ایٗ اػت وٝ ٘ؼجت .خٛاٞیٓ داؿت

دس ًشاحی اتلبِٟب داؿتٝ ثبؿیٓ. اص آ٘دبیی  خٛؽ ثٝ ٕٓك آ٘شا تغییش دٞیٓ. ایٗ ٔٛهّٛ ؿبیذ دس ثشٌیش٘ذٜ آٖ ثبؿذ وٝ تغییشی

تٛا٘یٓ اص آٔپشٞبی پبییٙتش  ذ ثبؿذ وٝ ٔمذاس ٘فٛر سا وبٞؾ دٞیٓ ثذیٗ ِٔٙٛس ٔیٔفی ثبؿذ ؿبیذ وٝ ٕٓك خٛؽ تبثٔی اص ٘فٛر ٔی

دٞذ ٚ ٔمذاس ٘فٛر سا ٔحذٚد  ٔی اِىتشٚدٞبیی ثب لٌشٞبی ثبلاتش اػتفبدٜ وٙیٓ. ساٞىبسٞبی فٛق دا٘ؼیتٝ خشیبٖ سا وبٞؾ ٚ

ثبؿذ تغییش ؿشایي  ٔشوضی ٔی ٔىب٘یؼٕی وٝ ػجت ایدبد تشن وٙذ. تشن ٔشوضی ٘بؿی اص ؿشایي ػٌحی خٛؽ آخشیٗ ٔی

ؿٛد وٝ ػٌح  ؿٛد تٙـٟبی ٘بؿی اص ا٘مجبهٟبی داخّی ٔٛخت ٔی ثب ػٌح ٔمٔش ایدبد ٔی ثبؿذ. ٚلتی خٛؿٟبیی ػٌحی ٔی

ؿٛد وٝ ػٌح  ٔی وـیذٜ ؿٛد. ثشٓىغ ٚلتی وٝ ػٌح خٛؽ ٔحذة ثبؿذ ٘یشٚی ٘بؿی اص ا٘مجبهٟبی دسٚ٘ی ٔٛخت خٛؽ

ثبؿذ. وٕی وبٞؾ دس ِٚتبط لٛع ٔٛخت  ٔی ، اغّت ٘بؿی اص ِٚتبطٞبی ثبلای لٛعؿٛد. ػٌح خٛؽ ٔمٔش  خٛؽ فـشدٜ ٔی

دٞذ ٚ تٕبیُ ثٝ تشن حزف ٌشدد. ػشٓتٟبی حشوت ثبلا ٘یض ٕٔىٗ  ؿٛد وٝ ٌشدٜ خٛؽ ثٝ حبِت ٔحذة تغییش ؿىُ ٔی

دٞذ  ٔی ٚ وبٞؾ دس ػشٓت حشوت خٛؿىبسی ، ٔمذاس پشاوٙذٌی تٛػي خٛؽ سا افضایؾ اػت ثٝ ایٗ ٔٛهّٛ وٕه وٙذ

ؿٛد.  تشن ٔی دٞذ. خٛؿىبسی دس حبِت لبئٓ ػش پبییٗ ثبٓث ایدبد ایٗ ّ٘ٛ ثٝ كٛست ٔحذة تغییش حبِت ٔی ٚ ػٌح خٛؽ

ٕ٘بیذ. تشن ٌٔٙمٝ ٔتأثش اص خٛؽ تشن ٌٔٙمٝ  تٛا٘ذ اص ثشٚص ایٗ ّ٘ٛ تشن خٌّٛیشی خٛؿىبسی دس حبِت لبئٓ سٚ ثٝ ثبلا ٔی

ؿٛد، اٌش چٝ ایٗ ّ٘ٛ  دٞذ ٔـخق ٔی ثلافبكّٝ ٔدبٚس ٌشدٜ خٛؽ سخ ٔی ثٛػیّٝ خذایـی وٝ (HAZ) ٔتبثش اص خٛؽ

خٛؽ. ایٗ تشن  دٞذ ٘ٝ دسخٛد ثبؿذ ثب ایٗ حبَ تشوی اػت وٝ دس سٚی پبیٝ سخ ٔی فشآیٙذ خٛؿىبسی ٔی تشن ٔشثٛى ثٝ

 f فٛلاد دس دٔبی چٖٛ ایٗ تشن ثٔذ اص ایٙىٝ .ؿٛد ای یب تشن تأخیشی ٘یض ٘بٔیذٜ ٔی ثٝ ٘بْ ته ٔدبٚس خٛؽ ، تشن ٌٛؿٝ

 ثبؿذ تشن ٕٞشاٜ ثب ؿٛد ٚ چٖٛ ثب ٞیذسٚطٖ ٘یض ٕٞشاٜ ٔی ا٘دٕبدی ٘یض ٘بٔیذٜ ٔی دٞذ تشن ا٘دٕبد یبفتٝ اػت سخ ٔی 400ْ

. ثبیذ ٔمذاس وبفی 1ثشلشاس ثبؿذ:  سخ دٞذ ػٝ ؿشى ثبیذ ثٌٛس ٕٞضٔبٖ HAZ ؿٛد. ثشای ایٙىٝ تشن ٞیذسٚطٖ ٘یض ٘بٔیذٜ ٔی

. ثبیذ ثٝ حذ وبفی تٙـٟبی داخّی یب پؼٕب٘ذ ٚخٛد 3٘فٛر پزیش ثبؿذ.  . خٛؽ ثبیذ ثٝ حذ وبفی2بؿذ. ٞیذسٚطٖ ٚخٛد داؿتٝ ث

ساٜ ثشای  ؿٛد وٝ ایٗ ّ٘ٛ تشن اص ثیٗ ثشٚد. دس خٛؿىبسی ، یه یىی اص ػٝ ؿشى فٛق ٕٔٔٛلا ثبٓث ٔی داؿتٝ ثبؿذ.حزف

ٔحذٚد وٙیٓ. ٞیذسٚطٖ اص ٔٙبثْ ٔختّفی  یش خٛؽ( ساحزف ایٗ ّ٘ٛ تشن ایٗ اػت وٝ دٚ یب ػٝ ٔتغیش )ٔمذاس خٛؽ ٘فٛر پز



تٛا٘ذ دس فٛلاد ،  ثبؿٙذ. ٞیذسٚطٖ ٔی ٔٙبثْ اكّی ٞیذسٚطٖ دس خٛؽ ٔی تٛا٘ذ ٚاسد خٛؽ ؿذ. سًٛثت ٚ تشویجبت آِی ٔی

٘یض ٘بٔیذٜ  تشوییجبت سٚپٛؽ اِىتشٚد ٚ دس آتٕؼفش ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. تشن ٓشهی تشن ٓشهی تشن ٔتمبًْ اِىتشٚد ،

اص ا٘ٛآی اػت وٝ اغّت دس خٛؿىبسی  ؿٛد. ایٗ ّ٘ٛ تشن ؿٛد. تشوی اػت وٝ دس خٟت ٕٓٛد ثش ًَٛ خٛؽ ایدبد ٔی یٔ

ؿٛد. ایٗ ّ٘ٛ تشن  ثبؿذ دیذٜ ٔی اػتحىبْ ثبلاتشی دس ٔمبیؼٝ ثب فّض پبیٝ ٔی ؿٛیٓ ٚ ٕٔٔٛلا خٛؿی وٝ داسای ثب آٖ ٔٛاخٝ ٔی

٘بؿی اص ٔمذاس ثبلای  وٝ پیـتش ؿشح دادٜ ؿذ HAZ شن ٌٔٙمٝ ٔتأثش اص خٛؽٕٞشاٜ ثب ٞیذسٚطٖ ٘یض ثبؿذ ٚ وُ ت تٛا٘ذ ٔی

ثبؿذ وٝ تشن ٓشهی دس  ٕٓذٜ ثیٗ ایٗ دٚ تشن ایٗ ٔی ثبؿذ. فشق ٞیذسٚطٖ ، تٙـٟبی پؼٕب٘ذ ٚ سیض ػبختبسٞبی حؼبع ٔی

 ض پبیٝ دس ٔمبثُ ایٗ ٘یشٚثبؿذ. چٙب٘چٝ پبع خٛؿىبسی ثلٛست ًِٛی ا٘مجبم یبثذ، فّ ٔی فّض خٛؽ ٘تیدٝ تٙؾ پؼٕب٘ذ ًِٛی

ثبؿذ دس  دس ٔدبٚست خٛؽ ٔی ای وٝ ؿٛد. اػتحىبْ ثبلای فّض پبیٝ وٙذ ٚ دس ٚالْ دچبس تشاوٓ ٚ فـشدٌی ٔی ٔمبٚٔت ٔی

وٙذ. ثخبًش ٕٔب٘ٔتی وٝ فّض  فـشدٜ ؿذٖ خٛؽ سا ٔحذٚد ٔی وٙذ ٚ دس ٚالْ ثشاثش فـشدٌی ٘بؿی اص ا٘مجبم خٛؽ ٔمبٚٔت ٔی

ؿٛیٓ ثبیذ ػٌح ٞیذسٚطٖ  یبثذ.ٚلتی ثب تشوٟبی ٓشهی ٔٛاخٝ ٔی ًِٛی دس خٛؽ ٌؼتشؽ ٔی سد، تٙـٟبیآٚ پبیٝ ثٝ ُٕٓ ٔی

فّض خٛؽ ٕٔٔٛلا یىی اص  ؿشایي ٍٟ٘ذاسی اِىتشٚدٞب سا ٔذ ِ٘ش داؿتٝ ثبؿیٓ. دس ٔٛسد تشن ٓشهی ، وبٞؾ اػتحىبْ ٚ

د داسد چٖٛ فّض پش وٙٙذٜ ثٝ تٟٙبیی ٕٔىٗ خٛؽ ٚخٛ ثبؿذ. تأویذ صیبدی ثش سٚی فّض ساٞىبسٞبی حزف ایٗ ّ٘ٛ تشن ٔی

پبییٙتشی ثبؿذ ٚ ٘یض تحت ؿشایي ٓبدی فّضی ٘شْ ثبؿذ. اِجتٝ ثب تأثیش ٓٙبكش  اػت خٛؿی سػٛة دٞذ وٝ داسای اػتحىبْ

ش پبییٙتش ، یه ساٜ حُ ٔإث ؿٛد. اػتفبدٜ اص خٛؿٟبیی ثب اػتحىبْ سٚد ٚ اص ٘شٔی آٖ وبػتٝ ٔی اػتحىبْ خٛؽ ثبلا ٔی آِیبطی

اػتحىبْ خٛؽ ثب اػتب٘ذاسدٞبی تٔشیف ؿذٜ ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿذ.  ثبؿذ، اِجتٝ ثٝ ؿشیٌی وٝ دس وبٞؾ تشن ٓشهی ٔإثش ٔی

ثٝ  آٛخبج تب حذی دس تٕبْ ا٘ٛاّ خٛؿىبسی ٚخٛد داسد، دس ثؼیبسی ٔٛاسد آ٘مذس وٛچه اػت وٝ پیچیذٌی پیچیذٌی یب

ؿٛد تٛخٝ وشد.  ٔتٔبلجب ایدبد ٔی ؾ اص خٛؿىبسی ثٝ آٛخبخی وٝػختی لبثُ سؤیت اػت، ِٚی دس ثٔوی ٔٛاسد ثبیذ پی

ادأٝ آٔذٜ خلاكٝ اػت: ُّٓ آٛخبج ٍٞٙبٔی وٝ فّض تحت ثبس ،  ٌٔبِٔٝ ٚ ثشسػی آٛخبج ثؼیبس پیچیذٜ اػت ٚ آ٘چٝ دس

ثٝ ) .ٔب٘ٙذ یدٞذ: تحت ثبس ٌزاسی هٔیف فّضات ثلٛست الاػتیه ثبلی ٔ وٙذ ٚ تغییش ؿىُ ٔی ٔی وٙذ یب حشوت وش٘ؾ ٔی

تحت ٓٙٛاٖ ٔحذٚدٜ الاػتیه ؿٙبختٝ  ٌیش٘ذ( وٝ ایٗ ٌشد٘ذ یب پغ اص ایٙىٝ ثبس ثشداؿتٝ ؿذ ؿىُ ٔی ؿىُ اكّی خٛد ثبص ٔی

ٌشد٘ذ یب ؿىُ  ٌیش٘ذ وٝ دیٍش ثٝ ؿىُ اَٚ خٛد ثبص ٕ٘ی لشاس ٔی ؿٛد. تحت ثبس خیّی صیبد ، فّضات تب حذی تحت تٙؾ ٔی

ؿٛ٘ذ  ٚلتی ػشد ٔی یبثٙذ ٚ ؿٛد )تٙؾ تؼّیٓ(.فّضات ثب حشاست دیذٖ ا٘جؼبى ٔی تؼّیٓ( ٘بٔیذٜ ٔی٘مٌٝ ) ٌیش٘ذ ٚ ایٗ ٘مٌٝ ٕ٘ی

ؿٛ٘ذ. اٌش  تٙـٟبی ثبلای ٘بٌٟب٘ی ٚ آٛخبج ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔٛخت ؿٛ٘ذ، فّضات دس حیٗ خٛؿىبسی ٌشْ ٚ ػشد ٔی ٔٙمجن ٔی

 آیذ، ؿٛ٘ذ، ثشخی پیچیذٌیٟبی دائٕی دس فّض پذیذ ٔی ثٍزس٘ذ ٚ اص ٘مٌٝ تؼّیٓ ٘یض سد ایٗ تٙـٟبی صیبد اص ٔحذٚدٜ الاػتیه

دیذٜ اػت. ا٘ٛاّ پیچیذٌی ػٝ ّ٘ٛ  یبثذ. آٛخبج اثش ٘بخٛاػتٝ ا٘جؼبى ٚ ا٘مجبم فّض حشاست تٙؾ فّض دس دٔبی ثبلا وبٞؾ ٔی

شد: * لجُ اص تٛا٘ذ دس ػٝ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٌی ٓشهی وٙتشَ پیچیذٌی ٔی .3. ًِٛی 2ای  . صاٚی1ٝاكّی پیچیذٌی ٚخٛد داسد: 

. 1ؿٛد:  ٔی خٛؿىبسی * ثٔذ اص خٛؿىبسی وٙتشَ پیچیذٌی لجُ اص خٛؿىبسی تٛػي سٚؿٟبی صیش ا٘دبْ خٛؿىبسی * حیٗ

ٔٛ٘تبط اِٚیٝ ٔٙبػت وٙتشَ آٛخبج پغ اص  .4. پیـٍشْ وبُٔ ٚ ػشتبػشی 3. ٌیشٜ ، ثؼت ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ 2خبَ خٛؽ صدٖ 

. ٘شٔبَ وشدٖ 5. تٙؾ صدایی 4. آ٘یُ وشدٖ 3ای )حشاست دٞی ٔٔىٛع(  ّٔٝؿ . كبفىبسی2. ػشد وشدٖ آساْ 1خٛؿىبسی: 

سٚؿٟب دس وبسٞبی  ٌشدد ٚ ػبیش ثیـتش إٓبَ ٔی 1ٚ2ٞبی فّضی ػبختٕبٖ ٕٔٔٛلا سٚؿٟبی  ٔىب٘یىی دس ػبصٜ . كبفىبسی6

ٟت وُ ػشد یب ٔبؿیٗ ثشای ٘شْ وشدٖ فّضات خ كٙٔتی ثیـتش وبسثشد داس٘ذ. آ٘یُ وشدٖ یه پشٚػٝ ّٕٓیبت حشاست اػت وٝ

 (723 - 820    % وشثٗ حذٚد0.52ٕٔٔٛلا دس وٛسٜ تب دٔبی ثحشا٘ی )ثشای فٛلاد ثب  سٚد، لٌٔٝ یب وبس ٟ٘بئی وبسی ثىبس ٔی



تب دٔبیی صیش  ؿٛد. تٙؾ صدائی حشاست دٞی یىٙٛاخت لٌٔبت خٛؽ ؿذٜ ؿٛد ٚ ػپغ ثٝ آسأی ػشد ٔی دادٜ ٔی حشاست

دٞذ، ِزا تٙـٟبی ثبلی ٔب٘ذٜ  تؼّیٓ فّض سا وبٞؾ ٔی ؿٛد، ایٗ پشٚػٝ ٘مٌٝ وشدٖ آساْ د٘جبَ ٔیدٔبی ثحشا٘ی اػت وٝ ثب ػشد 

 ای فّض اػت وٝ ٔٛخت ثٟجٛد ٔمبٚٔت آٖ دس ثشاثش ای ثشای سیض وشدٖ ػبختبس دا٘ٝ پشٚػٝ یبثذ. ٘شٔبَ وشدٖ دس لٌٔٝ وبٞؾ ٔی

% 0.25ثشای فٛلاد ثب وشثٗ  820     دٔبی ثحشا٘ی ؿٛد. دس ٘شٔبَ وشدٖ لٌٔبت خٛؽ ؿذٜ تب ثبلای  ؿٛن ٚ خؼتٍی ٔی

 .(ؿٛد )ٔؼتمیٓ وبسی دس ٞٛا ػشد ٔی ثیٙذ ٚ ػپغ هخبٔت حشاست ٔی nm 25 )تمشیجب یه ػبٓت ثشای ٞش


