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 بهُذ

                                             

                                                      

َسيى سراعت پزٔر
1

*، آرش يٕسٕي قاسًي
2 
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 چكيذِ   

صي    تٗ عشا عاْ  ياد ِٕٙذ رٗ ص يً تٛ تٗ دٌ يش  ٘اي اخ عاي  دس 

عاختّاْ ٘ا  تش اعاط فٍّىشد، اعتفادٖ اص سٚؽٙاي تضٍيً غيش خغي 

تٙتش ٔؾاْ ِي دٕ٘ذ، سٚ تٗ افضايؼ وٗ پاعخ ٘اي فٍّىشدي عاصٖ سا 

تضٍيً ديٕاِيىي غيش خغي تٗ فٕٛاْ دليك تشيٓ سٚػ رٙت تقييٓ  اعت.

دس عاصٖ  تماضاي ٌشصٖ اي ٚ ُ٘ چٕيٓ تؾخيص ِىأيغُ ِفاصً پلاعتيه

٘ا ِي تاؽذ. ٌٚي تٗ فٍت ِؾىلات واستشدي، اعتفادٖ اص ايٓ سٚػ تا 

ً اعددتاتيىي تددٗ ّ٘دديٓ دٌيددً تضٍيدد ِضددذٚديت ٘ددايي سٚ تددٗ سٚعددت

ياتي ٚ  تشاي اسص عتأذاسد  ٍي ا تٗ تضٍي ثذيً  پٛػ اٚس( ت غيشخغي)

قاسف ٚ  عتٗ ِت تٗ د پٛػ اٚس  عت.تضٍيً  عاختّأٙاگشديذٖ ا صي  عشا

استمايافتٗ تمغيُ ِي ؽٛد.پٛػ اٚس ِتقاسف احش ِٛد٘اي تالاتش سا 

دس ٔؾش ّٔي گيشد  تشاي سفـ ايٓ ِضذٚديت سٚػ رذيذي تٗ ٔاَ تضٍيً 

( تدٗ ِٕؾدٛس تٙثدٛد دلدت MPAضايٕذٖ غيش خغي ِٛدي  )اعتاتيىي ف

٘اي  حش ِٛد عت ا لادس ا يٓ سٚػ  ؽذ. ا ئٗ  عٕتي اسا پٛػ اٚس  ؽٙاي  سٚ

تالاتش اص ِٛد اصٍي  سا دس پاعخ ٔٙايي عاصٖ ٌضاػ وٕذ. تٕاتشايٓ 

اعددتفادٖ اص آْ دس اسصيدداتي ٌددشصٖ اي عدداختّأٙايي وددٗ ِؾدداسوت 

عاختّأٙاي تٍٕذ ٚ ٔإِؾُ  ِٛد٘اي  تالاتش تقييٓ وٕٕذٖ اعت،ِإٔذ

اص اّ٘يت خاصي تشخٛسداس اعت. دس ايٓ تضميك تٗ  تشسعي دلت ٔتايذ 

يش  ٕاِيىي غ يً دي تا تضٍ غٗ  ِٛداي دس ِماي ؾي  يً سأ صً اص تضٍ صا

خغي تش سٚي عاختّأٙاي تتٕي تٍٕذ ِي پشداصيُ ٚ ِؾخص ِي وٕيُ دس 

( MPAاي )عاختّأٙاي تٍٕذ تا صذٚد چٗ استفافي تضٍيً سأؾي ِدٛد

ِي تٛأذ واسآِذ تاؽذ ٔتيزٗ تشسعي ٘ا ٔؾاْ داد دس عاختّأٙاي 

عثمدٗ ِدي تدٛاْ ٔتدايذ لاتدً  15تٍٕذ تا پلاْ ِٕؾُ تدا استفداؿ 

 اعّيٕأي اص سٚػ تضٍيٍي پٛػ اٚس ِٛداي تٗ دعت آٚسد.
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تضٍيً ديٕاِيىي غيشخغي، پٛػ اٚس، تضٍيً سأؾي  ٔاژِ ْاي كهيذي:  

 تالاتش ،ِٛد٘ا يعتاتيىي غيشخغيتضٍيً اِٛداي، 

 

 

 

 يقذيّ -1

اگشچٗ دس صٌضٌٗ ٘اي اخيش دٔيا، عاصٖ ٘اي عشاصي ؽذٖ تش اعاط     

ِٕاعة فًّ وشدٖ أذ اِا ٖ اي ِٛرٛد، دس صفؼ ايّٕي افشاد ضٛاتظ ٌشص

دإِٗ خشاتي ٘اي ايزاد ؽذٖ دس عاصٖ ٘ا ٚ خغاست التصادي ٚاسدٖ 

ٛدٖ اعت. اِشٚصٖ تٗ خٛتي ِؾخص تغياس گغتشدٖ ٚ خاسد اص أتؾاس ت

ؽذٖ اعت وٗ عاصٖ ٘اي عشاصي ؽذٖ تش اعاط ايٓ ضٛاتظ، دس تشاتش 

صٌضٌٗ ٘اي ؽذيذ ِتضًّ خغاسات عٕگيٓ خٛإ٘ذ ؽذ. اص ايٕشٚ عشاصي تش 

اعاط فٍّىشد تٗ فٕٛاْ سٚؽي وٗ ِثتٕي تش پزيشػ تغييشِىاْ ٚ ؽىً 

س تاؽذ، ِٛسد ٕ٘گ تا عغٛس ِٛسد أتؾا ّ٘ا پزيشي ِٛسد أتؾاس ٚ

تٛرٗ لشاس گشفت.يىي اص ِغائً اعاعي دس عشس فٍّىشدي عاختّاْ ٘ا دس 

واسگيشي سٚػ عادٖ ٚ دس فيٓ صاي واس آِذ دس تٗ  تشاتش صٌضٌٗ ،

تضٍيً،عشاصي ٚ وٕتشي عاصٖ ِي تاؽذ تٗ ٔضٛي وٗ تتٛأذ ا٘ذاف 

فٍّىشدي ِٛسد ٔؾش سا تغٛس لاتً اعّيٕأي تشآٚسدٖ عاصد. دس پاعخ 

يٓ ٔياص سٚػ ٘اي غيشخغي عادٖ ؽذٖ اي دس ِشارـ ِختٍف اسائٗ تٗ ا

ؽذٖ اعت وٗ فّذتا دس آٔٙا سٚٔذ تضٍيً اعتاتيىي غيشخغي تٗ فٕٛاْ 

  ْ دس يه عاختّاْ وٗ تضتاتضاسي رٙت تقييٓ تماضاي تغييش ِىا

سٚػ خغي ٔاؽي اص صٌضٌٗ لشاس داسد اعتفادٖ ِي ؽٛد. غيش تغييشؽىٍٙاي

ِي تٛاْ تٗ دٚ دعتٗ ِتقاسف ٚ استما يافتٗ  اعتاتيىي غيش خغي سا

احش ِٛد٘اي تالاتش ٚ احش دس سٚػ پٛػ اٚس ِتقاسف،  تمغيُ ّٔٛد.

تٗ ّ٘يٓ  تغييش عختي عاصٖ تش سٚي تاسگزاسي دس ٔؾش گشفتٗ ّٔي ؽٛد،

ِضمميٓ تا اسائٗ سٚػ ٘اي ٔٛيٓ عقي داسٔذ احش ِؾاسوت ِٛد٘اي رٙت 

تيؾتشي تش سٚي پاعخ  ذ احشاتتالاتش، وٗ ِخصٛصا دس عاصٖ ٘اي تٍٕ

عاصٖ داسٔذ، ٚ تغييشات عختي عاصٖ دس عٛي سٚٔذ تضٍيً ٚ أذسوٕؼ 

 تيٓ ِٛد٘ا سا ٌضاػ وٕٕذ.

 

 رٔش پٕش أر سُتي -2

دس صاٌت وٍي دس سٚؽٙاي تضٍيً پٛػ اٚس عٕتي ِؾخصات ِصاٌش ٚ     

ِٛاد غيش الاعتيه تغٛس ِغتميُ دس ِذي عاصٖ اي ٚاسد ِي ؽٛد. عپظ 

ِذي عاصٖ اي تضت احش يه اٌگٛي تاس رأثي تٗ صٛست افضايؾي تا  ايٓ

سعيذْ تٗ يه تغييشِىاْ ٘ذف ً٘ دادٖ ؽذٖ ٚ ِماديش تغييشؽىٍٙاي 

داخٍي ٚ ٔيشٚ٘ا تقييٓ ِي ؽٛٔذ. تشتية ٚلٛؿ ؽىغتگي ٘ا ، ِفاصً 

پلاعتيه دس عٛي فشآيٕذ تٗ ساصتي لاتً ّٔايؼ ِي تاؽذ. ايٓ فشآيٕذ 
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رايي عاصٖ اص راتٗ رايي ٘ذف تزاٚص ّٔايذ ٚ يا تا صِأي وٗ راتٗ 

تش آْ اعت  ايٕىٗ عاصٖ فشٚ سيضد اداِٗ ِي ياتذ. دس ايٓ سٚػ ٘ا عقي

وٗ راتٗ رايي ٘ذف تشاتش تا ِاوضيُّ راتٗ رايي ِضتًّ تضت احش صِيٓ 

پٛػ اٚس رٙت  دس سٚػ تضٍيًٚالـ ٌشصٖ ِٛسد أتؾاس تاؽذ. دس 

ت عاصٖ تا عيف تماضاي ٌشصٖ اي اسصياتي فٍّىشد عاصٖ ، عيف ؽشفي

  ِمايغٗ ِي ؽٛد.

دس عٛي صِاْ تضٍيً تذْٚ تٛرٗ تٗ تغييشؽىً ٘اي  ؽىً ِٛدي صاوُ 

 صاصً اص تغٍيُ افضا حاتت فشض ِي ؽٛد. تا فشض ِقٍَٛ تٛدْ تشداس 

، اٌگٛي تاس رأثي تش اعاط ايٓ ؽىً ِٛد فشضي صاوُ تا اعتفادٖ اص 

 ( تقييٓ ِي ؽٛد.        1غٗ )سات

(1                           )                                

    

تشداس ؽىً ِٛد فشضي صاوُ ٚ  عيغتُ چٕذ دسرٗ آصادي ،   ِاتشيظ رشَ 

 تشداس ؽىً اٌگٛي تاس رأثي ِي تاؽذ. 

ّاي افضايؼ اٌگٛي تاس رأثي تش عاصٖ، ِٕضٕي پٛػ اٚس ) تا اف     

راتٗ رايي تاَ( صاصً تشاي عاصٖ چٕذ دسرٗ آصادي  -ِٕضٕي تشػ پايٗ

اعتفادٖ اص ِفا٘يُ تزضيٗ ِٛداي دس ديٕاِيه عاصٖ ٘ا تٗ ِٕضٕي تا

راتٗ رايي عيغتُ يه دسرٗ آصادي ِقادي تا رشَ ٚاصذ ٚ يا تٗ  -ٔيشٚ

راتٗ رايي تثذيً ِي ؽٛد. پظ اص تثذيً  -ؽتابفثاستي ديگش تٗ ِٕضٕي 

ِٕضٕي پٛػ اٚس عيغتُ چٕذ دسرٗ آصادي تٗ ِٕضٕي عيف ؽشفيت عيغتُ يه 

دسرٗ آصادي ِقادي، ِاوضيُّ راتٗ رايي عيغتُ يه دسرٗ آصادي ِقادي 

تضت احش صِيٓ ٌشصٖ ِٛسد أتؾاس تا اعتفادٖ اص عيف الاعتيه ِقادي  

عتيه تقييٓ ِي ؽٛد. ِاوضيُّ راتٗ رايي تاَ ِٛسد يا عيف غيشالا

، تا اعتفادٖ اص ِقادٌٗ صيش تخّيٓ أتؾاس عيغتُ چٕذ دسرٗ آصادي 

 صدٖ ِي ؽٛد                                                                                                                

(2)                                                               

 

        رٔشٓاي پٕش أر پيشزفتّ -3

تٗ ِٕؾٛس ٌضاػ وشدْ احشات ِٛد٘اي تالاتش دس عاي ٘اي اخيش،       

سٚػ ٘اي پٛػ اٚس پيؾشفتٗ ِختٍفي تش اعاط ِفا٘يُ تشوية ِٛداي عاصٖ 

اي پٛػ اٚس عٕتي دس آْ ٘ا صفؼ اي اسائٗ ؽذٖ اعت وٗ عادگي سٚػ ٘

ؽذٖ اعت تا ايٓ تفاٚت وٗ تٗ راي اعتفادٖ اص يه تضٍيً پٛػ اٚس اص 

چٕذيٓ تضٍيً پٛػ اٚس ِغتمً اعتفادٖ ِي ؽٛد ٚ اٌگٛي تاس افّاٌي دس 

 ّ٘چٕاْ دس عٛي تضٍيً حاتت فشض ِي گشدد. ايٓ سٚػ ٘ا
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اص  يىي پيؾٕٙادي چٛپشا ٚ گٛئً MPAسٚػ ِقشٚف پٛػ اٚس ِٛداي 

چٕذيٓ تضٍيً پٛػ اٚس تا  سٚؽٙاي پٛػ اٚس پيؾشفتٗ اعت وٗ دس آْ

اٌگٛي تاس ِتٕاعة تا اؽىاي ِٛدي الاعتيه چٕذ ِٛد اٚي أزاَ گشفتٗ 

ٚ پاعخ ٌشصٖ اي عاصٖ دس ٘ش ِٛد تغٛس ِغتمً اص ً٘ دادْ عاصٖ تا 

اٌگٛي تٛصيـ تاس حاتت ٔاؽي اص ٔيشٚ٘اي ايٕشعي دس آْ ِٛد تا سعيذْ 

ش ِىاْ ٘ذف صاصً ِي ؽٛد. دس ٚالـ عاصٖ چٕذ دسرٗ آصادي تٗ تٗ تغيي

چٕذ عاصٖ يه دسرٗ آصادي تثذيً ِي ؽٛد. عپظ پاعخ ٌشصٖ اي وٍي عاصٖ 

اص تشوية پاعخ ٘اي صاصً اص ٘ش ِٛد تا اعتفادٖ اص سٚػ تشوية رزس 

( تٗ دعت ِي آيذ. تضميمات اخيش تيأگش آٔغت وٗ SRSSِزّٛؿ ِشتقات )

دلت وافي تشاي ِغائً واستشدي عشاصي ٚ اسصياتي  MPAسٚػ تضٍيً 

 عاختّاْ سا داسد.

 

 رٔش پٕش أر يٕدال -4

سٚػ تضٍيً پٛػ اٚس Chopra and Goel 2002]  [چٛپشا ٚ گٛئً 2002دس عاي     

 (MPA)تا اٌگٛي تاس حاتت تا چٕذ تاس ارشا    Modal Pushover Analysisِٛداي 

خ ٌشصٖ اي عاصٖ دس ٘ش ِٛد تغٛس پاع MPAدس سٚػ سا پيؾٕٙاد دادٔذ.

ٔاؽي اص ٔيشٚ٘اي ِغتمً اص ً٘ دادْ عاصٖ تا اٌگٛي تٛصيـ تاس حاتت 

ايٕشعي دس آْ ِٛد تا سعيذْ تٗ تغييشِىاْ ٘ذف صاصً ِي ؽٛد. عپظ 

پاعخ وٍي عاصٖ اص سٚي تشوية پاعخ ِٛد٘ا تٗ دعت ِي آيذ.دس ٚالـ 

ي تثذيً ِي عاصٖ چٕذ دسرٗ آصادي تٗ چٕذ عاصٖ يه دسرٗ آصاد

تغٛس وٍي ايٓ سٚػ تذيٓ صٛست أزاَ ِي گيشد وٗ تشاي (1ؽٛد)ِغاتك ؽىً

٘ش ِٛد دس ٔؾش گشفتٗ ؽذٖ يه تضٍيً اعتاتيىي غيشخغي تا اٌگٛي تاس 

أزاَ ِي گيشد ٚ ايٓ اٌگٛي تاس رأثي تا  رأثي تصٛست 

غتُ سعيذْ تٗ تغييشِىاْ ٘ذفي وٗ اص تضٍيً ديٕاِيىي غيشخغي عي

 تغييشِىاْ تصٛست  -ِقادي يه دسرٗ آصادي تا ساتغٗ ٔيشٚ

تذعت ِي آيذ، افضايؼ پيذا ِي وٕذ.لاصَ تٗ روش اعت وٗ ساتغٗ 

تشاي عيغتُ ِقادي يه دسرٗ آصادي غيشخغي اص تثذيً ِٕضٕي  

شػ پايٗ افّاٌي تٗ عاختّاْ تپٛػ اٚس عاصٖ دس آْ ِٛد تذعت ِي آيذ. 

دس ٘ش ِشصٍٗ دس ِماتً تغييشِىاْ تاَ عاصٖ دس ِماتً ُ٘ سعُ ِي 

ؽٛٔذ ٚ ِٕضٕي پٛػ اٚس صاصً ِي ؽٛد. صاي ايٓ ِٕضٕي پٛػ اٚس تايذ 

 اعت تثذيً ؽٛد. تٗ يه ِٕضٕي وٗ تياْ وٕٕذٖ ساتغٗ تيٓ 

 تشاي ايٓ تثذيً اص سٚاتظ صيش اعتفادٖ ِي وٕيُ:

(3)                                       
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فثاستٕذ  ٚ  دس ايٓ صاٌت ِماديش ِتٕاؽش تا ٔمغٗ تغٍيُ تشاي 

 اص: 

(4)                                         

 

تشاتش رشَ ِٛحش ِٛدي ِي تاؽذ. ايٓ دٚ پاساِتش  وٗ دس آْ 

 تٗ ُ٘ ِشتٛط ِي ؽٛٔذ:تا ساتغٗ صيش 

 (5)                                                          

 

اَ تشاتش  دٚسٖ تٕاٚب عثيقي عيغتُ يه دسرٗ آصادي ِشتٛط تٗ ِٛد 

 خٛا٘ذ تٛد تا:

(6)                                                   

 

 ِي پشداصيُ: MPAاوْٕٛ تٗ ؽشس ِشاصً سٚػ 

 ( ِضاعثٗ فشوأظ ٘اي عثيقي ٚ اؽىاي ِٛدي عاص1ٖ

)ِٕضٕي پٛػ  تغييشِىاْ تاَ  -( تٗ دعت آٚسدْ ساتغٗ تشػ پاي2ٗ

اٚس( تا اعتفادٖ اص تضٍيً اعتاتيىي غيشخغي تش ِثٕاي تٛصيـ تاس 

ِاتشيظ رشَ عاصٖ  اصٖ وٗ دس ايٓ ساتغٗ اَ ع تشاي ِٛد  

 اعت.

 ( تثذيً ِٕضٕي صاصً تٗ صٛست ِٕضٕي ايذٖ آي دٚ خغي3

  ( تثذيً ِٕضٕي پٛػ اٚس ايذٖ آي ؽذٖ تٗ ؽىً ساتغٗ  4

، عيغتُ ِقادي يه دسرٗ آصادي  ( ِضاعثٗ تغييشؽىً صذاوخش ،5

اَ تا ِٕضٕي سفتاسي. ايٓ فًّ اص عشيك  د غيشخغي ِتٕاؽش تا ِٛ

أزاَ يه تضٍيً ديٕاِيىي غيشخغي ٚ يا اص سٚي عيف پاعخ عشاصي 

 غيشخغي ِشتٛعٗ تذعت ِي آيذ.

دس  اَ) ، ِتٕاؽش تا ِٛد ( ِضاعثٗ تغييشِىاْ صذاوخش تاَ ،6

 اَ ِي تاؽذ.(ٛدصميمت تغييشِىاْ ٘ذف دس ِ

 ( عاصٖ تشاي سعيذْ تٗ صذاوخش راتٗ رايي تاَ پٛػ ؽٛد.7
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، اعتخشاد وشدْ عايش اعلافات پاعخ  ( تا تٛرٗ تٗ تغييشِىاْ ٘ذف8

 اَ. عاصٖ اص سٚي ٔتايذ تضٍيً اعتاتيىي غيشخغي ِشتٛط تٗ ِٛد 

قذاد ِٛد لاصَ رٙت سعيذْ تٗ دلت تشاي ٘ش ت 8تا  3( تىشاس ِشاصً 9

 ِٛد اٚي عاصٖ وفايت ِي وٕذ. 3تا  2ِٛسد ٔؾش. ِقّٛلا 

( تقييٓ پاعخ وً عاصٖ تا تشوية وشدْ پاعخ ٘اي صذاوخش ِٛدي تا 10

 ٚ يا سٚػ ٘اي ديگش: SRSSاعتفادٖ اص سٚػ 

(7)                                                           

   

دس تخّيٓ پاعخ عاصٖ دس ِمياط پاساِتش٘اي ِضٍي) ّ٘چْٛ  MPAسٚػ 

دٚساْ پلاعتيه ِفصً( ِٛفك اسصياتي ٔؾذٖ اعت اٌثتٗ فذَ ِٛفميت دس 

تخّيٓ پاعخ عاصٖ دس ِمياط ِضٍي ، ِؾخصٗ وٍي تضٍيً اعتاتيىي 

 غيشخغي ِي تاؽذ.

 

ظز با يٕد تعييٍ يُحُي ظزفيت سيستى يك درجّ آسادي غيزخطي يتُا -1شكم 

nاو ٔ تبذيم آٌ بّ يُحُي ايذِ آل شذِ دٔخطي ظزفيت ساسِ يك درجّ آسادي 

 

 يعزفي يذل ْاي يٕرد يطانعّ  -5

عٛي ٘ش يه ٚ داؽتٗ عٗ د٘أٗ  ّ٘ٗ ِذي ٘ا پلاْ ِٕؾُ ٚ ِتماسْ      

ِذي ٘اي ِٛسد ِغاٌقٗ عٗ عاختّاْ  ِتش ِي تاؽذ. 4اص د٘أٗ ٘ا 

تٗ صٛست عٗ تقذي عشاصي ٚ ِذٌغاصي ؽذٖ  وٗ عثمٗ تتٕي ٘غتٕذ 30،20،14

ايٓ عاختّاْ ، ِتشٚ عيغتُ عمف تيشچٗ تٍٛن اعت 3استفاؿ عثمات .أذ

عشاصي ؽذٖ  ACI صٌضٌٗ ايشاْ ٚ آئيٓ ٔاِٗ 2800٘ا تش اعاط آئيٓ ٔاِٗ 

 IIتشاي ِضاعثٗ ٔيشٚ٘اي صٌضٌٗ فشض ؽذٖ وٗ صِيٓ ِٕغمٗ اص ٔٛؿ أذ.

پٕٙٗ صٌضٌٗ خيضي تا خغش ٔغثي ٚ ؽتاب ِثٕاي عشس ٔيض تشاي  تٛدٖ

،تشاي ضشية سفتاس عاصٖ تا تٛرٗ تٗ عيغتُ لاب صياد أتخاب ؽذٖ اعت
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دس ٔؾش گشفتٗ ؽذٖ اعت. ِماِٚت فؾاسي تتٓ  12خّؾي تتٕي ٚيژٖ فذد

دس ايٓ ِذي  أتخاب ؽذٖ اعت.MPa400 ٚ تٕؼ راسي ؽذْ فٛلادMPa25ِصشفي

اي ٔغثت تٗ ٔتايذ ٘ا تٗ ِمايغٗ دلت ٚ تٛأايي سٚػ پٛػ اٚس ِٛد

صاصً اص تضٍيً ديٕاِيىي غيشخغي تٗ فٕٛاْ سٚػ دليك پشداختٗ ِي 

ؽٛد. پاساِتش پاعخي وٗ اص تضٍيً ٘ا اعتخشاد ٚ ِٛسد ِمايغٗ لشاس 

تٗ راتٗ رايي ٔغثي عثمات اعت وٗ تٗ عثة استثاط ِغتميُ آْ تا گشف

 خغاست ٚاسد تش عاصٖ اص اّ٘يت تيؾتشي ٔغثت تٗ راتٗ رايي عثمات

  تشخٛسداس اعت.

 

 
                                    

 ًَاي كهي قابٓاي يٕرد يطانعّ -2شكم

 

 قشنّ ْاي بّ كار رفتّ در ايٍ تحقييعزفي َزو افشار ٔ سن -6  

رٙت عشاصي ٚ ِذٌغاصي ٚ اص   Etabsدس ايٓ تضميك اص ٔشَ افضاس       

ديٕاِيىي ٚ  ِٛداي اٚس تضٍيٍٙاي پٛػرٙت أزاَ  Sapٔشَ افضاس 

دس تثذيً ٔيض  Seismosignalٔشَ افضاس اص  غيشخغي اعتفادٖ ؽذٖ اعت.

3m@14 

3m@20 

3m @30 
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دادٖ ٘ای ؽتاب ٔگاؽت تٗ عيف پاعخ ٚ پشداصػ اعلافات ؽتاب ٔگاؽت ٘ا 

تشاي أزاَ تضٍيً ديٕاِيىي غيشخغي لاصَ اعت وٗ  اعتفادٖ ؽذٖ اعت.

ؽشايظ خان ِضً  تقذادي ؽتاب ٔگاؽت ِتٕاعة تا ِؾخصات ژئٛتىٕيىي ٚ

اصذاث پشٚژٖ أتخاب گشدد ٚ ايٓ ؽتاب ٔگاؽت ٘ا تا عيف عشس ِٕغمٗ، 

، Northridge ،Landresص پٕذ ؽتاب ٔگاؽت عاصگاس ؽٛٔذ. دس ايٓ تضميك  ا

Parkfield،  Sanfernando ٚTabas .چٕأچٗ تقذاد صٌضٌٗ ٘ا  اعتفادٖ ؽذٖ اعت

خشاد ِي وٕيُ .دس تيٓ عٗ تا ؽؼ فذد تاؽذ ِماديش ِاوضيُّ سا اعت

ايٓ تضميك ٔيض پظ اص أزاَ تضٍيً ٘ا ٚ تشسعي ٔتايذ، ؽتاب ٔگاؽتي 

تٗ فٕٛاْ ِقياس تشسعي دس  ،وٗ تيؾتشيٓ پاعخ ٘ا سا ٔتيزٗ ِي د٘ذ

تشاي ايٓ ِٕؾٛس أتخاب ؽذٖ   Sanfernandoٔؾش گشفتٗ ؽذٖ ٚ ؽتاب ٔگاؽت 

  اعت.

 

خصٕصيات ركٕرد  -1ٔلجذ                                          

 سنشنّ يٕرد استفادِ

  

 ارسيابي رٔش پٕش أر يٕدال -7

 

ًَٕدار يقايسّ جابّ جايي َسبي طبقات در رٔش پٕش أر يٕدال ٔ تاريخچّ  -3شكم 

 ّاثز سنشن تحت طبقّ 14سياَي در يذل 

               Sanfernando 

PGA ٌٗؽتاب ٔگاؽت ايغتگاٖ حثت صٌض 

0.366g USGS 128 Lake Hughes -12 Sanfernando 



    International Conference on Civil Engineering 
    Architecture & Urban Sustainable Development 

    18&19 December 2013, Tabriz , Iran 
 

9 
 

 

ًَٕدار يقايسّ جابّ جايي َسبي طبقات در رٔش پٕش أر يٕدال ٔ تاريخچّ  -4شكم   

               Sanfernandoاثز سنشنّ  تحت طبقّ 22سياَي در يذل 

                           

پٕش أر يٕدال ٔ ًَٕدار يقايسّ جابّ جايي َسبي طبقات در رٔش -5شكم              

 تحت طبقّ 32تاريخچّ سياَي در يذل 

 Sanfernandoاثز سنشنّ                           

 

 َتيجّ گيزي -8   

تٗ فٕٛاْ يه ٔتيزٗ وٍي ِي تٛاْ فٕٛاْ ّٔٛد وٗ افضايؼ تقذاد     

( ٚ تٗ عٛس وٍي ٘ش فاٍِي PGAعثمات، افضايؼ عغش ؽتاب صذاوخش صِيٓ)

ٗ عّت غيشالاعتيه تش ؽذْ پيؼ تثشد تافج اختلاف وٗ ٚضقيت عاصٖ سا ت

تيؾتشي تيٓ ٔتايذ سٚػ ٘اي ديٕاِيىي ٚ اعتاتيىي غيش خغي ِي گشدد. 
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تٗ فثاست ديگش تخّيٓ ٚ اسصياتي سٚػ ٘اي اعتاتيىي غيشخغي اص 

فٍّىشد عاصٖ ، تٗ عّت ٔاِغٍٛب تٛدْ عٛق ِي ياتذ تٕاتشايٓ دس 

يىي غيشخغي ٔاوافي ِي تاؽذ. صٌضٌٗ ٘اي لٛي فٍّىشد سٚػ ٘اي اعتات

تا ٔگاٖ دليك تٗ پاعخ صاصً تشاي پاساِتش ِٛسد ِمايغٗ ٚ ّٔٛداس٘اي 

سعُ ؽذٖ ِي تٛاْ گفت وٗ سٚػ پٛػ اٚس ِٛداي تشاي واستشد٘اي فٍّي 

عثمٗ ِي  15دس عشاصي ٚ تمٛيت عاختّأٙاي تٍٕذ تا پلاْ ِٕؾُ تا 

ايذ سٚػ ٘اي پٛػ تٛأذ دلت وافي داؽتٗ تاؽذ ٚ دس عثمات تالاتش ت

 اٚس استما يافتٗ ديگشي أتخاب ٚ تشسعي ؽٛٔذ.
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، تشآٚسد لاتٍيت افتّاد پزيشي ٌشصٖ اي عاصٖ ٘ا تش پايٗ 1389صسفاَ،پ.،  ]8[

دوتشي، دأؾىذٖ ِٕٙذعي ،پاياْ ٔاِٗ تضٍيً اصتّالاتي غيشخغي ِٛداي

 فّشاْ،دأؾگاٖ صٕقتي ؽشيف.
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،اعتفادٖ اص آٔاٌيض پٛػ اٚس ِٛداي رٙت تخّيٓ پاعخ ٌشصٖ 1384أذايؼ،َ.، ] 9[

اي دٚتقذي، پاياْ ٔاِٗ واسؽٕاعي اسؽذ،دأؾىذٖ ِٕٙذعي اي لاتٙ

 فّشاْ،دأؾگاٖ صٕقتي ؽشيف.

دعتٛساٌقًّ تٙغاصي ٌشصٖ اي  ،1385عاصِاْ ِذيشيت ٚ تشٔاِٗ سيضي وؾٛس، ]10[

 .360،ٔؾشيٗ ؽّاسٖ  عاختّأٙاي ِٛرٛد

تشسعي سؽذ عغش فٍّىشد دس عاصٖ ٘اي تٍٕذ  ،1385آي سعٛي،ط. ٚوشاِتي،ا.، ] 11[

ٓ آسِٗ ِماَٚ ؽذٖ تا ِٙاستٕذ فٍضي، ٘فتّيٓ وٕفشأظ تيٓ اٌٍٍّي ِٕٙذعي تت

 فّشاْ،دأؾگاٖ تشتيت ِذسط.

، تضٍيً اعتاتيىي غيشخغي ِٛداي تا يه تاس 1387ؽاوشي،ن.،ؽايأفش،َ.، ]12[

ارشا تشاي اسصياتي ٌشصٖ اي لاب ٘اي خّؾي فٛلادي، ٔؾشيٗ فٍّي ٚ پژٚ٘ؾي 

 سٖ چٙاسَ.عاصٖ ٚ فٛلاد، عاي چٙاسَ،ؽّا

، تضٍيً ٘اي ِٛسد ٔياص دس تٙغاصي ٌشصٖ 1390پان ٔيت،ػ. ٚ پان ٔيت،ا. ،] 13[

 اي عاصٖ ٘ا، تٙشاْ: أتؾاسات ِتفىشاْ، چاپ دَٚ.

صسافت پشٚس،ْ. ِمايغٗ تضٍيً پٛػ اٚس استمايافتٗ ٚ ديٕاِيىي غيشخغي ] 14[

ي اسؽذ، دس تشسعي آعية پزيشي عاختّأٙاي تتٕي تٍٕذ، پاياْ ٔاِٗ واسؽٕاع

 . 1392 دأؾگاٖ آصاد اعلاِي تثشيض، تثشيض،


